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LÄMPÖKAMERAT JA 
MITTALAITTEET

FLIR valmistaa maailman parhaat lämpökamerat sekä testi- ja mittalaitteet luotettavina, 
tarkkoina ja mukautuvina jokaiseen työhön.
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FLIR valmistaa tarkkoja, luotettavia ja monipuolisia 
huipputason lämpökameroita sekä testaus- ja 

mittaustyökaluja.

Vuonna 1978 perustettu Teledyne FLIR on laadukkaiden lämpökuvausjärjestelmien edelläkävijä. FLIR suunnittelee, valmistaa ja markkinoi 
lämpökuvausjärjestelmiä, jotka ovat tarkoitettu kaupalliseen sekä teollisuus- ja viranomaiskäyttöön. 

Lämpökameroiden lisäksi FLIR valmistaa testaus- ja mittalaitteita. Laajaan mittalaitevalikoimaan kuuluu myös IGM ”Infrared Guided 
Measurement” -mittalaitteet, joihin FLIR on liittänyt lämpökameraosaamisensa integroimalla lämpökameran itse mittalaitteeseen. 
IGM-mittalaitteen avulla näet välittömästi ja helposti mahdolliset ongelmakohdat, kuten löysät liitokset sähkökaapissa tai kosteuden 
rakenteessa.

Teledyne FLIR

INFRADEX OY
Infradex Oy on perustettu vuonna 1987 ja olemme perustamisestamme asti olleet maan johtava lämpökuvausjärjestelmien maahantuoja, 
huoltoliike ja lämpökuvauksen sekä infrapunatekniikan kouluttaja. Maahantuomme ja markkinoimme ammattikäyttöön soveltuvia 
lämpökuvausjärjestelmiä, testaus- ja mittalaitteita sekä optisia tarkastuslaitteita. Toimimme Suomessa lämpökameratekniikan asiantuntijana 
lähes jokaisella sovellusalueella. 

Toimistomme sijaitsee Vantaan Koivuhaassa, josta palvelemme asiakkaitamme ympäri Suomen. Myymme ja maahantuomme, sekä huol-
lamme ja kalibroimme FLIR-lämpökameroita sekä mittalaitteita. Tämän lisäksi järjestämme lämpökuvaukseen liittyviä koulutuksia ja semi-
naareja, sekä tarjoamme teknistä tukea lämpökuvauskaluston ja ohjelmistojen käyttöön.

infradex.fi/flir-ohjelmistotinfradex.fi/koulutukset

PILVIPALVELU JA MOBIILIAPPLIKAATIO

Koulutukset

FLIR Ignite -pilvipalvelu
FLIR Ignite on lämpökuvien tallennukseen, organisointiin ja jakamiseen tarkoitettu pilvipalvelu. Palvelun 
avulla varmuuskopioit lämpökuvat ja videot FLIR Cx-, Exx-, T5xx- sekä T8xx-sarjan kameroista 
langattomasti suoraan FLIR Ignite -pilvipalveluun.

• Tallenna kuvat suoraan lämpökamerasta langattomasti FLIR Ignite -pilvipalveluun
• Organisoi kuvat ja videot haluamallasi tavalla kansioihin, ja löydä ne nimen tai kommenttien perusteella 

helposti
• Jaa löydökset kollegoille tai asiakkaille helposti, nopeasti ja turvallisesti salasanasuojatun linkin avulla

FLIR Tools Mobile
FLIR Tools Mobile on ilmainen sovellus iOS ja Android -mobiililaitteisiin. Sovelluksella voit suoratoistaa ja 
ohjata lämpökameraasi sekä siirtää kuvatiedostoja langattomasti.

• Tuo tallennettuja kuvia mobiililaitteeseesi langattomasti
• Analysoi ja lisää mittaustyökaluja lämpökuvaan
• Vaihda väripaletteja, parametrejä ja kuvatiloja
• Luo PDF-pikaraportti ja lähetä sähköpostilla eteenpäin

Lämpökamerainvestoinnin yksi tärkeimmistä osa-alueista on asiantunteva koulutus lämpökameran käyttöön, lämpökuvan tulkintaan, 
lämpösäteilyn käyttäytymiseen sekä termistöön ja ohjelmistoihin. Infradexin koulutustarjonnasta löytyy yhden päivän perus- ja 
pätevöitymiskursseista viiden päivän mittaisiin syvällisempiin lämpökuvauskursseihin.
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FLIR TG2xx 
FLIR TG267 on pistelämpökamera, joka on erinomainen valinta ennakoivaan 
kunnossapitoon niin sähkö-, LVIK- ja kiinteistöhuollon kohteissa. Laitteessa on K-tyypin 
termopariliitäntä ja toimituksen mukana tulee termopari.

FLIR TG275 -pistelämpökamera on suunniteltu autoteollisuuden tarpeisiin. Se yhdistää 
kosketuksettoman ja pintaa rikkomattoman lämpötilanmittauksen ja lämpökuvan, joka 
tekee vianetsinnästä entistä nopeampaa ja helpompaa.

FLIR TG297 -pistelämpökamera on ainutlaatuinen diagnosointityökalu teollisuuden 
tarpeisiin. Erittäin laajan lämpötila-alueensa ansiosta lämpökuvien tuottaminen ja 
lämpötilojen mittaukset onnistuvat jopa 1030°C asti. 

• Tarkka 160 x 120 IR-resoluutio (19 200 pikseliä)
• Patentoitu MSX-ominaisuus helpottaa kuvan tulkintaa
• Kirkas 2,4” näyttö (320 x 240)
• 2 m pudotustestattu ja kestävä IP54-kotelointi
• 2 MP valokuvakamera
• Bluetooth-liitäntä kuvien ja mittaustietojen siirtämiseen FLIR Tools Mobile 

-applikaatioon
• Kirkas LED-taskulamppu helpottaa työskentelyä pimeässä

Yhteiset ominaisuudet:

LÄMPÖKUVAUS

infradex.fi/flir-pistelampokamerat

Kuva ilman MSX-
kuvanparannusta

Kuva MSX-
kuvanparannuksella

FLIR TG165-X

• 80 x 60 pikselin IR-resoluutio (4800 pikseliä)
• Lämpötila-alue -25°C … +300°C
• Kirkas 2,4 tuuman kosketusnäyttö
• MSX-kuvanparannus nopeaan vikatilanteiden ja ongelmien paikantamiseen
• Laserosoitin ja LED-työvalo
• Kestävä ja luotettava – 2 metrin pudotuskestävyys
• Tallennustila 4 GB (50 000 kuvaa)

FLIR TG165-X auttaa sinua näkemään kylmät ja kuumat kohdat, jotka voivat olla merkki 
sähköviasta, mekaanisesta viasta, ilmavuodosta tai vesivuodosta. TG165-X näyttää 
lämpötilojen poikkeavuudet suoraan näytöltä mahdollistaen ongelman lähteen tarkan 
kohdentamisen nopeammin, kuin pelkällä yhden pisteen IR-lämpömittarilla. Näet komponentit 
selkeästi, ja patentoidun MSX-kuvanparannusteknologian ansiosta erotat jopa lukea tekstiä 
kohteesta. Laserkohdistin takaa, että mittaat aina oikeaa kohdetta. Helppokäyttöiset 
painikkeet ja valikot takaavat sujuvan työskentelyn. 

Ominaisuudet:

infradex.fi/flir-tg165-x

Kuva ilman MSX-
kuvanparannusta

Kuva MSX-
kuvanparannuksella

FLIR TG165-X

IR-resoluutio 80 × 60 (4 800 pikseliä)

Katselukulma (FOV) 51° × 66°

Lämpötila-alue -25 … +300°C

Tarkkuus
50°C … 100°C: ±1.5°C, 

0°C … 50°C/100°C … 300°C: ±2.5°C, 
-25°C … 0°C: ±3°C

Herkkyys (NETD) <0,07°C

Tarkennus Kiinteä

Näyttö 2,4”

Akunkesto 4,5 - 5 h

Mittaustyökalut Pistemittaus

Liitännät/yhteydet USB-C

Tuotenumero/STK 87501-0101 / 67 075 25

Toimituksen sisältö TG165-pistelämpökamera, rannehihna, suojapussi, USB-C-kaapeli

FLIR TG267 FLIR TG275 FLIR TG297

IR-resoluutio 160 x 120 (19 200 pikseliä)

Katselukulma (FOV) 57° × 44°

Lämpötila-alue -25°C ... 380°C -25°C ... 550°C -25°C ... 1030°C

Tarkkuus

-25°C … 0°C: ±3°C 
0°C … 50°C: ±2,5°C 
50 … 100°C: ±1,5°C

100°C … 380°C: ±2,5%

-25°C … 0°C: ±3°C 
0°C … 50°C: ±2,5°C 
50 … 100°C: ±1,5°C

100 ... 500°C: ±2,5%
500 ... 550°C: ±3%

-25°C … 0°C: ±3°C 
0°C … 50°C: ±2,5°C 
50 … 100°C: ±1,5°C

100 ... 500°C: ±2,5%
500 ... 1030°C: ±3%

K-tyypin termopari K-tyypin anturi: 260°C asti -

Herkkyys (NETD) <0,07°C

Tarkennus Kiinteä

Näyttö 2,4”

Akunkesto 5 h

Mittaustyökalut Pistemittaus

Liitännät/yhteydet USB-C, Bluetooth

Tuotenumero/STK TG267 / 67 075 21 TG275 / 67 075 23 TG297 / 67 075 22

Toimituksen sisältö TG-pistelämpökamera, rannehihna, suojapussi, USB-C-kaapeli | K-tyypin termopari (TG267)
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FLIR ONE® Pro

• Patentoitu MSX-ominaisuus helpottaa kuvan tulkintaa
• VividIR-kuvaprosessointi selkeyttää ja terävöittää lämpökuvan pienet yksityiskohdat
• Säädettävän liittimen ansiosta yhteensopiva useimpien puhelimen suojakuorien kanssa.
• Lämpötila-alue 400°C asti ja erottelee jopa 0,07°C lämpötilaerot.
• Muita ainutlaatuisia ominaisuuksia ovat mm. FLIR ONE Panorama™, FLIR ONE 

TimeLapse™ ja FLIR ONE CloseUp™- toiminnot.

OneFit-ominaisuuden ansioista FLIR ONE Pro sopii lähes kaikkien suojakuorien kanssa.

Älypuhelimeen tai tablettiin kiinnitettävä FLIR ONE Pro on jokaisen 
urakoitsijan ja tarkastajan perustyökalu, joka auttaa löytämään 
ihmissilmälle näkymättömät ongelmat nopeammin kuin koskaan. FLIR 
ONE Pro tarjoaa 160 x 120 pikselin resoluution ansiosta terävän kuvan, 
joka on entistä selkeämpi FLIR VividIR™ -kuvaprosessoinnin avulla. 
FLIR ONE Pro on pienikokoinen ja toimitetaan näppärän suojalaukun 
kanssa.

Ominaisuudet:

infradex.fi/flir-one-pro infradex.fi/flir-c3-x-flir-c5

FLIR C3-X ja C5
Kompakteissa FLIR C3-X ja C5 -lämpökameroissa yhdistyy pieni 
koko ja työmaaolosuhteisiin suunniteltu kestävä kotelointi. Silmälle 
näkymättömien vikojen ja ongelmien havaitseminen on helppoa 
lämpökameralla, MSX®-kuvanparannuksella, 5 megapikselin 
valokuvakameralla sekä LED-työvalolla. Sisäänrakennettu FLIR 
Ignite™ -pilvipalvelu mahdollistaa datan lähettämisen, tallentamisen 
ja varmuuskopioinnin suoraan kamerasta.

Katso lämpökameroiden vertailutaulukko aukeamalta 34-35

• Laite on näppärä kantaa mukana mihin tahansa pienen kokonsa vuoksi
• Kirkas 3,5 tuuman kosketusnäyttö automaattisella näytön kierrolla
• Radiometristen lämpökuvien tallennus ja täydellinen kuvien muokkaus 

jälkikäteen FLIR Thermal Studio -ohjelmistolla
• MSX-kuvanparannus nopeaan vikatilanteiden ja ongelmien 

paikantamiseen
• WiFi-yhteys mahdollistaa kuvien jakamisen langattomasti 

mobiililaitteeseen
• Lataa kuvat suoraan FLIR Ignite -pilvipalveluun ja lähetä ne asiakkaalle

Ominaisuudet:

FLIR ONE PRO

IR-resoluutio 160 x 120 (19 200 pikseliä)

Katselukulma (FOV) 55° × 43°

Lämpötila-alue -20°C … +400°C

Tarkkuus ±3°C tai ±5%

Herkkyys (NETD) <0,07°C

Tarkennus Kiinteä

Akunkesto 1 h

Mittaustyökalut Pistemittaus, aluetyökalu (max/min)

Liitännät/yhteydet Lightning (iOS) ja USB-C

Tuotenumero/STK iOS: 
435-0006-03 / 67 074 63

USB-C: 
435-0007-03 / 67 074 64

Toimituksen sisältö FLIR ONE Pro -lämpökamera, käyttöopas, USB-C-kaapeli, suojalaukku 

FLIR C3-X FLIR C5

IR-resoluutio 128 × 96 (12 288 pikseliä) 160 × 120 (19 200 pikseliä)

Lämpötila-alue -20 … 300°C -20 … 300°C

Katselukulma (FOV) 54° × 42°

Tarkkuus 0 … 100°C: ±3°C, 100 … 400°C: ±3%

Herkkyys (NETD) <0,07°C

Tarkennus Kiinteä

Näyttö 3,5”

Akunkesto 4 h

Mittaustyökalut Pistemittaus, aluetyökalu (min/max)

Kuvan säädöt Automaattinen ja manuaalinen 
lämpötila-asteikon säätö

Autom. ja manuaal. lämpötila-asteikon säätö ja 
yhden painalluksen 

lämpötila-asteikon säätö

Suoratoisto Ei Ei-radiometrinen suoratoisto

Zoom Ei Kyllä

Liitännät/yhteydet USB-C, WiFi

Tuotenumero/STK 90501-0201 / 67 081 74 89401-0202 / 67 081 61

Toimituksen sisältö Lämpökamera, käyttöopas, rannehihna, virtalähde, 
USB-kaapeli, kangaskantolaukku

PERUSMITTAUKSIIN  |  LÄMPÖKAMERAT PERUSMITTAUKSIIN  |  LÄMPÖKAMERAT
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FLIR Ex-XT
E5-XT, E6-XT ja E8-XT ovat suorituskykyisiä lämpökameroita laajalla lämpötila-alueella 
sekä 2 m pudotuskestävällä koteloinnilla. Laitteet ovat erittäin helppokäyttöisiä 
ja soveltuvat mekaanisten- ja sähkölaitteiden laitteiden lämpökuvaukseen, sekä 
teollisuuden ja kiinteistöjen peruskunnossapidon tarpeisiin. Kaikissa Ex-XT-sarjan 
kameroissa on WiFi-yhteys kuvien langattomaan tiedonsiirtoon sekä MSX-ominaisuus. 

• 4 tunnin akunkesto ja vaihdettavat akut
• Yksinkertaiset ja nopeasti käytettävät valikot sekä tarkennusvapaa kuvaus
• Laitteen keveys, IP54-suojaluokitus ja 2 metrin pudotuskestävyys mahdollistavat 

käytön työmaaolosuhteissa
• WiFi-ominaisuus mahdollistaa kuvien jakamisen langattomasti mobiililaitteeseen 

kuvaspaikalla
• Lämpötila-alue jopa 550°C asti (E6-XT ja E8-XT)
• Resoluutio jopa 320 x 240 pikseliä ja herkkyys 0,05°C (E8-XT)

Ominaisuudet:

infradex.fi/flir-ex-xt infradex.fi/flir-exx-2

Lataustelakka + virtalähde

Vara-akku

LISÄVARUSTE

Virtalähde 15 W/3 A

TUOTENUMERO STK

T199425ACC

T199330ACC

T911630ACC

7108846

6707429

6425510

FLIR Exx -sarja
Uudistettu FLIR Exx -sarja korkeammalla resoluutioluokalla on luokkansa suorituskykyisin 
lämpökamerasarja, ja on suunniteltu ammattilämpökuvaajille päivittäiseen käyttöön. 
Laitteissa on kapasitiivinen kosketusnäyttö, erittäin laadukkaat optiikat ja monipuoliset 
mittaustyökalut. Kamerasarjasta löytyvät sopivat vaihtoehdot RT-kortin mukaisiin rakennusten 
laadunvarmistusmittauksiin sekä sähkö- ja mekaanisten laitteiden tutkimuksiin.

Ominaisuudet:

IR-resoluutio

UltraMax™

Lämpötila-alue

Tarkennus

Herkkyys (NETD)

Mittaustyökalut

Tarkkuus

Näyttö

320 x 240 
(76 800 pikseliä)

-20°C … +120°
0°C … +650°C

Manuaalinen/automaattinen

<0,03°C (42° obj.), <0,04°C (24° obj.), <0,05°C (14° obj.)

Pistemittaus, 
aluetyökalu 
(max/min)

FLIR E54

±2°C tai ±2% lukemasta

4”

320 x 240 
(76 800 pikseliä)

640 x 480
(307 200 pikseliä)

Katselukulma/ 
objektiivit

14° |  24° | 42° |  2.0x makro

FLIR E76 FLIR E86 FLIR E96
464 x 348 

(161 472 pikseliä)

-20°C … 120°
0°C … 1000°C

-20°C … +120°
0°C … +650°C

+300°C … +1500°C

-20°C … +120°
0°C … +650°C

+300°C … +1500°C

- 307 200 px 442 368 px 645 888 px

24°

Manuaalinen

<0,04°C

Pistemittaus, aluetyökalu (max/min),
käyttäjän esiasetus 1 ja 2,

eromittaus

Toimituksen sisältö Exx-lämpökamera, käyttöopas, 2 akkua, virtalähde, lataustelakka ja virtalähde, 
SD-muistikortti (8GB), objektiivin suojukset, USB-kaapelit, HDMI-adapteri, rannehihna 

ja karabiinihaka, kova kantolaukku

• Kapasitiivinen kosketusnäyttö
• Manuaali- ja automaattitarkennus (E54 vain manuaalitarkennus)
• IR-Resoluutio jopa 307 200 pikseliä (E96) ja herkkyys 0.03°C (E76, E86, E96)
• UltraMax®-ominaisuus jopa nelinkertaistaa resoluution (E76, E86, E96)
• Vaihdettavat ja käyttäjän itse kalibroitavat objektiivit (E76, E86, E96)
• Etäisyysmittaus (E76, E86, E96)
• Lämpötila-alue jopa 1500°C asti (E86, E96)
• Langaton WiFi-yhteys FLIR Tools Mobile -sovellukseen ja Bluetooth-yhteys 

FLIR:n rakennus- ja sähkömittalaitteisiin
• Kansiointi- ja nimeämisjärjestelmä kuvien organisointiin

24° Objektiivi ja säilytyskotelo

14° Objektiivi ja säilytyskotelo

42° Objektiivi ja säilytyskotelo

Kuljetuslaukku

2.0x makro-objektiivi ja säilytyskotelo

Kangaskantolaukku

T199588 6707426

T199589 6707427

T199590 6707428

T300238 -

T199346ACC 6425511

T911689ACC 6425509

Katso lämpökameroiden vertailutaulukko aukeamalta 34-35 PERUSMITTAUKSIIN  |  LÄMPÖKAMERAT VAATIVIIN MITTAUKSIIN  |  LÄMPÖKAMERAT

FLIR E5-XT FLIR E6-XT FLIR E8-XT

IR-resoluutio 160 x 120 (19 200 pikseliä) 240 x 180 (43 200 pikseliä) 320 x 240 (76 800 pikseliä)

Katselukulma (FOV) 45° × 34°

Lämpötila-alue –20°C ... +250°C
+10°C … +400°C

–20°C ... +250°C
+10°C … +550°C

Tarkkuus ±2°C tai ±2% lukemasta

Herkkyys (NETD) < 0,10°C < 0,06°C 0,05°C

Tarkennus Kiinteä

Näyttö 3,0”

Akunkesto 4 h

Mittaustyökalut Pistemittaus, aluetyökalu (min/max)

Liitännät/yhteydet USB, WiFi

Tuotenumero/STK 63909-1004 / 67 081 52 63907-0804 / 67 081 53 63908-0905 / 67 081 54

Toimituksen sisältö E5-XT tai E6-XT-lämpökamera, käyttöopas, akku, virtalähde,  
kova kantolaukku, MicroUSB-kaapeli

E8-XT-lämpökamera, 
käyttöopas, 2 akkua, lataus-

telakka, virtalähde, 
MicroUSB-kaapeli, kova kantolaukku

LISÄVARUSTE TUOTENUMERO STK

Kuljetuslaukku T198528 6707448

Kangaskantolaukku T911689ACC 6425509

Vara-akku T199362ACC 6707449 

Akkulaturi ja virtalähde T198531 6707450 
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infradex.fi/ flir-t5xx

FLIR T5xx
Erittäin ergonomisesta runkomallista tunnetun FLIR T-sarjan T530 ja T540 ovat 
käytettävyydeltään huippuluokkaa ja soveltuvat haastaviin energiatuotannon, 
sähkönjakelun tai valmistusteollisuuden tutkimuksiin ja mittauksiin. Malleihin 
on saatavilla myös elektroniikkakuvauksiin soveltuva makrokuvatila, jolla voi 
mitata luotettavasti jopa 0,3mm x 0,3mm kokoisia komponentteja.

• Red Dot Design Awardin “Best of the Best“ 2018 
-palkittu runkomalli ja muotoilu

• 6°, 14°, 24° ja 42° AutoCal™ -objektiivivaihtoehdot
• Laser-automaattitarkennus ja etäisyysmittaus
• 2 ohjelmoitavaa painiketta ja nopea käyttöliittymä
• Jopa 4 tunnin akunkesto
• Radiometrinen kuva- ja videotallennus

Ominaisuudet:

UltraMax 
8x zoomilla

Ilman UltraMax:ia

UltraMax-kuva

ULTRAMAX®
Nelinkertaistaa resoluution
Teknologia, jonka avulla saat raportteihisi neljä kertaa 
korkeampiresoluutioisia lämpökuvia

IR-resoluutio

Lämpötila-alue

Näyttö

Mittaustyökalut

Tarkkuus

320 x 240 (76 800 pikseliä)

-20°C …+120°C
0°C … +650°C

+300°C … +1200°C

Pistemittaus, aluetyökalu (max/min),
Käyttäjän esiasetus 1 ja 2,

Eromittaus

±2°C tai ±2% lukemasta

FLIR T530 FLIR T540

4”

464 x 348 (161 472 pikseliä)

-20°C … +120°C
0°C … +650°C

+300°C … +1500°C

UltraMax™

Makrokuvatila  
(24° obj.)

307 200 pikseliä

101 µm 71 µm 50µm

645 888 pikseliä

Katselukulma/ 
objektiivit

42° |  24° | 14° |  6° |  2.0x makro

Herkkyys (NETD) <0,03°C (42° obj.), <0,04°C (24° obj.), <0,05°C (14° obj.) 

Etsin Ei

Manuaalinen/automaattinenTarkennus

Toimituksen sisältö T5xx-lämpökamera, käyttöopas, 2 akkua, lataustelakka ja virtalähde, SD-muistikortti (8GB), objektiivin 
suojukset, USB-kaapeli, HDMI-kaapeli, jalusta-adapteri, bluetooth-kuuloke, kaulahihna, kova kantolaukku

infradex.fi/flir-t8xx

FLIR T8xx
FLIR T8xx-sarjan lämpökamerat on suunniteltu sähköalan ammattilaisille 
ja muille lämpökuvauksen parissa työskenteleville. Etsimen ja 4” LCD-
näytön ansiosta tarkastusten tekeminen on helppoa myös kirkkaissa ja 
muuten haastavissa valaistusolosuhteissa. 180° kääntyvä optinen lohko ja 
ergonominen muotoilu helpottavat vikojen etsintää ahtaissa ja hankalissa 
paikoissa. T8xx-sarjaan on myös saatavilla erittäin kapea 6° objektiivi, jolla 
mittaat lämpötilat tarkasti pienistäkin kohteista pidemmältä etäisyydeltä.

• IR-resoluutio 640 x 480 ja UltraMax®-resoluutio 1,2 MP
• Lämpötila-alue jopa 2000°C asti
• Makrokuvatila 24° objektiivilla 71µm (T840) ja 50µm (T865)
• 6°,  14°, 24° ja 42° Autocal™ -objektiivivaihtoehdot
• Laser-automaattitarkennus ja etäisyysmittaus
• Radiometrinen kuva- ja videotallennus

Ominaisuudet:

IR-resoluutio

UltraMax™

Mittaustyökalut

Tarkennus

464 × 348 (161 472 pikseliä)

1,2 MP

±2°C tai ±2% lukemasta ±1°C tai ±1% lukemasta

Pistemittaus, aluetyökalu (max/min),
käyttäjän esiasetus 1 ja 2,

eromittaus

Manuaalinen/automaattinen

FLIR T840 FLIR T865

<0,03°C

Tarkkuus

Lämpötila-alue
-20°C ... +120°C
0°C ... +650°C

+300°C ... +1500°C

Katselukulma/ 
objektiivit 42° × 32° |  24° × 18° | 14° × 10°  |  6° × 4,5°, makro: 51 µm

Herkkyys (NETD)

UltraMax 
8x zoomilla

Ilman UltraMax:ia

UltraMax-kuva

ULTRAMAX®
Nelinkertaistaa resoluution
Teknologia, jonka avulla saat raportteihisi neljä kertaa 
korkeampiresoluutioisia lämpökuvia

Näyttö 4”

Toimituksen sisältö T8xx-lämpökamera, käyttöopas, 2 akkua, lataustelakka ja 
virtalähde, SD-muistikortti (8GB), objektiivin suojukset, 

USB-kaapeli, HDMI-kaapeli, jalusta-adapteri, bluetooth-kuuloke, 
kaulahihna, kova kantolaukku

640 × 480 (307 200 pikseliä)

645,888 pikseliä

-20°C ... +120°C
0°C ... +650°C

+300°C ... +2000°C

Vara-akku

Akkulaturin virtalähde

LISÄVARUSTE

Kuljetuslaukku

TUOTENUMERO STK

T199300ACC

T911633ACC

T199347ACC

6708129

7108845

6425512

24° Objektiivi ja säilytyskotelo

14° Objektiivi ja säilytyskotelo

42° Objektiivi ja säilytyskotelo

6° Objektiivi ja säilytyskotelo

2.0x makro-objektiivi ja säilytyskotelo

Akkulaturi + virtalähde

T199588 6707426

T199589 6707427

T199590 6707428

T300238 -

T300095 -

T199610 7108847

Vara-akku

Akkulaturin virtalähde

LISÄVARUSTE

Kuljetuslaukku

TUOTENUMERO STK

T199300ACC

T911633ACC

T199347ACC

6708129

7108845

6425512

24° Objektiivi ja säilytyskotelo

14° Objektiivi ja säilytyskotelo

42° Objektiivi ja säilytyskotelo

6° Objektiivi ja säilytyskotelo

2.0x makro-objektiivi ja säilytyskotelo

Akkulaturi +virtalähde

T199588 6707426

T199589 6707427

T199590 6707428

T300238 -

T300095 -

T199610 7108847

FLIR T560

640 × 480 (307 200 pikseliä)

1,2 MP
Makrokuvatila  

(24° obj.) 71 µm 50 µm

Katso lämpökameroiden vertailutaulukko aukeamalta 34-35 VAATIVIIN MITTAUKSIIN  |  LÄMPÖKAMERAT VAATIVIIN MITTAUKSIIN  |  LÄMPÖKAMERAT
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FLIR T1020
FLIR T1020 on markkinoiden suorituskykyisin kannettava lämpökamera joka soveltuu käyttäjille, jotka tarvitsevat työssään HD-
resoluutiota, erittäin tarkkoja mittaustuloksia ja mahdollisimman matalaa herkkyyttä. FLIR OSX™-optiikat ovat kehitetty nimenomaan 
HDIR-lämpökamerailmaisimelle, ja vaihtoehtoja löytyy laajasta 45° optiikasta kapeaan 7° teleoptiikkaan. Laitteessa on erittäin nopea ja 
helppokäyttöinen käyttöliittymä sekä ergonominen runkomalli.

• IR -resoluutio jopa 1024 x 768 pikseliä ja 
UltraMax™-resoluutio 3,1 MP

• Ainutlaatuiset OSX® HDIR optiikat takaavat 
huippuluokan kuvanlaadun

• 4 ohjelmoitavaa painiketta ja 2 ohjelmoitavaa 
mittausasetusta

• Tarkkuus jopa ±1°C tai ±1% lukemasta ja herkkyys 
0,02°C

• Lämpötila-alue jopa 2000°C asti
•  Nopea käyttöliittymä kapasitiivisella 

kosketusnäytöllä
• 1-8x portaaton elektroninen zoom

IR-resoluutio

UltraMax™

Mittaustyökalut

Tarkennus

1024 × 768 (786 432 pikseliä)

3,1 MP

±1°C tai ±1%

Pistemittaus, aluetyökalu (max/min),
käyttäjän esiasetus 1 ja 2,

eromittaus

Manuaalinen/automaattinen

FLIR T1020

Tarkkuus

Lämpötila-alue -40°C ... +150°C
0°C ... +650°C

+300°C ... +2000°C

Katselukulma/ 
objektiivit

45° × 34° |  28° × 21° | 12° × 9° |  7° × 5,3°

Herkkyys (NETD)

Näyttö 4,3”

<0,02°C

Ominaisuudet:

Toimituksen sisältö T1020-lämpökamera, käyttöopas, 2 akkua, lataustelakka ja 
virtalähde, SD-muistikortti (8GB), objektiivisuojus, USB-kaapeli, 

HDMI-kaapeli, bluetooth-kuuloke, kaulahihna, 
kova kantolaukku

FLIR CM44/CM46 Virtapihtimittari
FLIR CM44/CM46 400 A True RMS AC -virtapihtimittari 
Accu-Tip™ kärjellä.

• Mittaukset: AC/DC jännite, AC/DC virta, 
DC mikroampeeri, taajuus, kapasitanssi, 
resistanssi, jatkuvuus, dioditestaus ja 
lämpötila

• Accu-Tip™-teknologia mahdollistaa 
ampeerimittaukset ohuillekin johdoille 
tarkasti - jopa kymmenesosan tarkkuudella

• Tallenna maksimi/minimi/keskiarvolukemat
• Näytönpito, nollatoiminto ja VFD-

alipäästösuodin jännitemittauksia varten
• Kestävä kotelointi, ohut rakenne ja muotoilu 

joka varmistaa pitävän otteen
• 2 m pudotuskestävyys
• Suuri taustavalaistu LCD-näyttö
• Mittaa jopa 30 mm johtimet
• Kosketukseton jännitteenkoetin (NCV)
• Suojausluokka: CAT IV 300 V /  CAT 600 III V

Ominaisuudet:

MITTAUKSET CM44 CM46 TARKKUUS

AC/DC-jännite 600 V 600 V ±1,0%

AC/DC VFD -jännite — 600 V ±1,2%

Clamp-On AC-virta  (50-100 Hz) 
                                     (100-400 Hz)

400 A 400 A ±1,8% 
±2,0%

Clamp-On DC-virta — 400 A ±2,0%

Accu-Tip DC-virta — 60 A ±2,0%

Taajuus 50 - 400 Hz 50 - 400 Hz ±1,0%

Resistanssi 60 kΩ 60 kΩ ±1,0%

Kapasitanssi 2500 μF 2500 μF ±2,0%

Diodi 2,0 V 2,0 V ±1,5%

Lämpötila -40°C ... 400°C -40°C ... 400°C ±1,0%

Tuotenumero / STK CM44 / 67 074 73 CM46 / 67 074 74

FLIR CM55/CM57 Virtapihtimittari
FLIR CM55 ja CM57 virtamittareiden kapea ja joustava lenkki mahdollistaa 
mittaamisen ahtaissakin paikoissa.

• 3000A AC True RMS -virtamittaus
• 10” tai 18” lenkki lukitusmekanismilla
• Syöksyvirtamittaus sähkölaitteiden käynnistyspiikeille
• Tallenna lukemat ja siirrä Bluetooth-yhteydellä mobiililaitteeseen
• Kirkkaat LED-työvalaisimet helpottavat huonosti valaistuissa kohteissa
• Suojausluokka: CAT IV 600 V /  CAT 1000 III V

Ominaisuudet:

CM57

CM55MITTAUKSET CM55 CM57

AC-virta 3000 A AC 3000 A AC

True RMS Kyllä Kyllä

AC-virta-alueet 30,00 A, 300,0 A, 3000 A 30,00 A, 300,0 A, 3000 A

AC-virran tarkkuus ±3,0% + 5 numeroa ±3,0% + 5 numeroa

Maksimierottelukyky 0,01 A 0,01 A

AC-virran taajuusalue 45 Hz – 500 Hz (siniaalto) 45 Hz – 500 Hz (siniaalto)

Syöksyvirta Min 0,5 A, 100 mS Min 0,5 A, 100 mS

Tallennus 20 000 tulosta 20 000 tulosta

Tarkkuus
30,00 A ±(3,0% + 5 numeroa)
300,0 A ±(3,0% + 5 numeroa)
3000 A ±(3,0% + 5 numeroa)

30.00 A ±(3,0% + 5 numeroa)
300.0 A ±(3,0% + 5 numeroa)
3000 A ±(3,0% + 5 numeroa)

Pudotuskestävyys 3 metriä 3 metriä

Tuotenumero / STK CM55 / 67 075 05 CM57 /67 075 06

infradex.fi/flir-virtapihtimittarit

LISÄVARUSTE TUOTENUMERO

12° Objektiivi ja säilytyskotelo

7° Objektiivi ja säilytyskotelo

28° Objektiivi ja säilytyskotelo

Vara-akku

45° Objektiivi ja säilytyskotelo

Akkulaturi ja virtalähde

T199745 -

T199077 -

T199064 -

T199066 -

T199330ACC-

T198126

Katso lämpökameroiden vertailutaulukko aukeamalta 33-34 VAATIVIIN MITTAUKSIIN  |  LÄMPÖKAMERAT |  SÄHKÖ
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FLIR CM78 Virtapihtimittari
FLIR CM78 on teollisuuteen soveltuva turvallinen ja 
suorituskykyinen True RMS -virtapihtimittari.

• Integroidulla IR-lämpömittarilla 
mittaat turvallisesti pintalämpötilat

• Tehokkaat LED-työvalaisimet 
auttavat huonosti valaistuissa 
kohteissa

• Mittalaitteen voi yhdistää FLIR Tools 
Mobile -sovellukseen Bluetoothin 
välityksellä langattomasti

• METERLiNK-teknologian avulla saat 
lähetettyä mittalaitteen lukemat 
langattomasti FLIR-lämpökameran 
näytölle reaaliajassa. Mittalaitteen 
lukemat tallentuvat myös kuvadataan

• Jännite- ja virranmittaus, minimi, 
maksimi, keskiarvo

• Suojausluokka: CAT IV 600 V / CAT III 
1000 V

Ominaisuudet: MITTAUKSET CM78 TARKKUUS

AC/DC-virta 1000 A  ±2,5%

AC/DC-jännite 1000 V  ±1,5%

Resistanssi 40 MΩ  ±1,5%

Kapasitanssi 4 mF  ±3,0%

Taajuus 4000 Hz  ±1,5%

IR-lämpötila -20 - 270°C  ±2,0%

K-tyypin lämpötila 
(myydään erikseen) -20 ... 760°C

Tuotenumero / STK CM78 / 67 074 04

infradex.fi/flir-virtapihtimittarit

FLIR CM72/CM74 Virtapihtimittari
FLIR CM72/CM74 600 A AC TRMS -virtapihtimittarin ohuiden leukojen ja 
sisäänrakennetun työvalon ansiosta mittaat helposti vaikeistakin paikoista.

• Ohut rakenne – helppo kantaa mukana 
vaikka takataskussa

• True RMS, LoZ, VFD ja älykäs dioditestaus 
poiskytkentäominaisuudella

• Kaksi kirkasta LED-työvaloa helpottaa 
työskentelyä hämärissä sähkökaapeissa

• Kaksoisvalettu kotelointi, kumireunat ja 
suuri taustavalaistu LCD-näyttö

• Sisältää korkealaatuiset kultakärkiset 
silikonimittapäät

• Kasvata virtamittausominaisuutta 
3000A AC asti TA72 & TA74 Virtalenkeillä 
(myydään erikseen)

• Suojausluokka: CAT IV 600 V / CAT III 
1000 V

Ominaisuudet:

MITTAUKSET CM72 CM74  TARKKUUS

AC/DC-jännite 600 V 1000 V  ±1,0%

VFD AC -jännite — 1000 V  ±1,0%

LoZ-tila AC/DC-jännite 600 V 1000 V  ±1,0%

DC-virta — 600 A  ±2,0%

AC-virta 600 A 600 A  ±2,0%

VFD AC-virta 600 A 600 A  ±2,0%

Syöksyvirta AC — 600 A  ±3,0%

Taajuus 60 kHz 60 kHz  ±0,1%

Resistanssi 6000 Ω 6000 Ω  ±1,0%

Jatkuvuus 600 Ω 600 Ω  ±1,0%

Kapasitanssi 1000 μF 1000 μF  ±1,0%

Diodi 1,5 V 1,5 V  ±1,5%

Tuotenumero / STK CM72 / 
67 074 75

CM74 / 
67 074 76

FLIR CM65 Virtapihtimittari
FLIR CM65 -virtapihtimittari on suunniteltu erityisesti helpottamaan 
aurinkosähköjärjestelmien asennuksissa, huolloissa ja korjauksissa. Mittarin mukana 
toimitettavat MC4-mittapäät parantavat tarkkuutta ja turvallisuutta mitattaessa 
aurinkopaneeliketjujen ja vaihtosuuntajien DC-jännitteitä.

• Bluetooth
• 6000 lukeman taustavalaistu näyttö
• Automaattinen virrankatkaisu
• Automaattinen dataloggaus (tallentaa 

lukemat 10 sekunnin välein)
• 8 Gb sisäinen muisti
• 1 m pudotustestattu ja IP40-kotelointi
• Suojausluokka: CAT IV 600 V /  CAT III 

1000 V

Ominaisuudet: MITTAUKSET CM65  TARKKUUS

AC/DC-virta 60.00, 600.0 A  ±1,5%

AC-jännite 60.00, 600.0, 100 V  ±0,7%

AC-jännite (VDF) 600,0, 1000 V  ±1%

LoZ-tila AC-jännite 600,0, 1000 V  ±2,0%

AC-jännite (mV-tila) 60.0, 600,0 mV  ±1,0%

DC-jännite 60.00, 600.0, 1000 V  ±1%

Loz-tila DC-jännite 60.00, 600.0, 1000 V  ±2,0%

DCV (mV-tila) 60.00, 600.0 mV  ±1%

Taajuus
50.00 Hz – 400.0 Hz (ACA)
10.00 Hz – 400.0 Hz (ACV)

10.00 Hz – 500.0 Hz (ACV mV)

±1%
±1%
±1%

Resistanssi 600.0 k, 6.000 kΩ  ±1,0%

Dioditesti 3.000 V  ±0,9%

Lämpötila-alue -40°C … 400°C  ±1,0%

Jatkuvuus < 30 Ω, 2 kHz summeri

Tuotenumero / STK CM65 / 67 081 57

FLIR CM94 Virtapihtimittari
FLIR CM94 -virtapihtimittari on suunniteltu haastaviin teollisuuden 
suurvirtamittauksiin ja sillä mittaat tarkasti 2000 A AC/DC asti. Suuret 55mm leuat on 
helppo asettaa johtimien kokoojakiskojen ympärille ja tarkastat helposti esimerkiksi 
releet, sähkökeskukset, kytkinlaitteet, johtimet ja syöttölaitteet. Moottoreiden 
toimintaa tarkastaessasi VFD-toiminnon avulla poistat korkeataajuisen kohinan ja 
varmistat tarkat mittaustulokset.

• True RMS
• Data Hold -näytönpito
• Suhteellinen nolla DC
• LoZ-tila
• VFD-tila
• Kosketukseton jännitteenkoetin (NCV)
• 2 m pudotustestattu ja IP40-kotelointi
• Suojausluokka: CAT III 1000 V

Ominaisuudet: MITTAUKSET CM94  TARKKUUS

AC/DC-virta 200.0, 2000 A  ±2%

AC-jännite 6.000, 60.00, 600.0, 1000 V ±1.2% / 5d

AC-jännite (VDF) 6.000, 60.00, 600.0, 1000 V  ±2%

LoZ-tila AC-jännite 6.000, 60.00, 600.0, 1000 V  ±1,5%

DC-jännite 6.000, 60.00, 600.0, 1000 V  ±0,5%

Loz-tila DC-jännite 60.00, 600.0, 1000 V  ±1,3%

Taajuus 40.00 Hz – 400.0 Hz (ACA)
50.00 Hz – 400.0 Hz (ACV)

±1%
±1%

Resistanssi

600.0, 6.000 k, 60.00 kΩ
600.0 kΩ
6.000 M

40.00 MΩ

±0.5%
±0.8%
±1.2%
±2.3%

Dioditesti 1.000 V ±1.0%

Kapasitanssi 60.00 nF, 600.0 nF, 6.000 µF,
60.00 µF, 6000.0 µF, 2000 µF  ±2,0%

Lämpötila-alue 50°C … 1000°C ±0.3%

Jatkuvuus < 10 - 200 Ω, 2 kHz summeri

Tuotenumero / STK CM94 / 67 081 58
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• Paikanna kuormittuneet kaapelit ja johtimet IGM-lämpökameran avulla
• Langaton yhteys ja dataloggaus
• Kaikki yhdessä mittalaitteessa – nyt sinulla on aina käytettävissä myös lämpökamera
• Lisää turvallisuutta – skannaa kohde turvalliselta etäisyydeltä IGM-lämpökameralla
• Pistemittaa ongelmakohdan lämpötila
• Kapean pihdin ansiosta pääset mittaamaan ahtaissakin sähkökeskuksissa
• Kehittyneet mittausominaisuudet kuten True RMS, LoZ, VFD-tila ja syöksyvirta 
• Suojausluokka: CAT IV-600 V, CAT III-1000 V

FLIR CM275 on lämpökameralla varustettu virtapihtimittari. IGM-lämpökameran (Infrared 
Guided Measurement) avulla paikannat ongelmakohdat mitä et havaitse normaaleilla 
virtapihtimittareilla. Skannaa sähkölaite tai sähkökeskus IGM-lämpökameralla, löydä 
mahdolliset ongelmat turvalliselta etäisyydeltä ja varmista mittaamalla.

LÄMPÖKUVA CM275

IR-resoluutio 160 × 120 (19 200 pikseliä) 

Lämpötila-alue -10°C ... 150°C

Katselukulma (FOV) 50° × 38°

Herkkyys 150 mK

Tarkennus Kiinteä

MITTAUKSET  ALUE  TARKKUUS

AC/DC-jännite 1000 V ±1,0%

VFD AC -jännite 1000 V ±1,0%

AC/DC LoZ V 1000 V ±1,0%

AC/DC-virta 600,0 A ±2,0%

VFD AC -virta 600,0 A ±2,0%

Syöksyvirta AC 600,0 A ±3,0%

Resistanssi 6,000 kΩ ±1,0%

Kapasitanssi 1000 μF ±1,0%

Dioditesti 1,5 V ±1,5%

Tuotenumero / STK CM275 / 67 075 17

FLIR CM275 Virtapihtimittari
IGM™-lämpökameralla

Ominaisuudet:

FLIR tarjoaa erinomaisen valikoiman teollisuuteen soveltuvia tehopihtimittareita.

• VFD-tila (variable frequency drives) tarjoaa huipputarkkuuden moottorien 
ja taajuusmuuttajien ylikuuluvien signaalien analysointiin

• Syöksyvirtatila nopeille AC-virtapiikeille laitteiden käynnistyksissä
• Pyörimissuuntatestillä tarkistat moottorien ja virtalähteiden 

yhdenmukaisuuden
• True RMS DMM -ominaisuus tarjoaa luotettavaa suorituskykyä laajalle 

mittausalueelle
• Kirkkaat LED-työvalaisimet helpottavat huonosti valaistuissa kohteissa
• Integroitu jänniteenkoetin
• Kirkas taustavalaistu näyttö
• Automaattinen sammutus

Ominaisuudet:

Vain CM83/CM85

MITTAUKSET CM82 CM83 CM85 TARKKUUS

AC/DC-virta 600 A 600 A 1000 A ±2,0%

AC/DC-jännite 1000 V 1000 V 1000 V ±1,0% / 0,7%

AC VFD -jännite 1000 V 1000 V 1000 V ±1,0%

Harmoniset 1 - 25 1 - 25 1 - 25 ±5,0%

Harmoninen kokonaissärö 0,0 - 99,9% 0,0 - 99,9 % 0,0 - 99,9 % ±3,0%

Syöksyvirta 600 ACA 
(Integrointiaika 100 ms)

600 ACA 
(Integrointiaika 100 ms)

600 ACA 
(Integrointiaika 100 ms) ±3,0%

Teho 10 kW to 600 kW 
(10 V, 5 A min)

10 kW to 600 kW 
(10 V, 5 A min)

10 kW to 1000 kW 
(10 V, 5 A min) ±3,0%

Dioditesti 0,4 - 0,8 V 0,4 - 0,8 V 0,4 - 0,8 V ±0,1 V

Kapasitanssi 3,999 mF 3,999 mF 3,999 mF ±1,9%

Resistanssi 99,99 kΩ 99,99 kΩ 99,99 kΩ ±1,0%

Jatkuvuus 30 Ω 30 Ω 30 Ω ±1,0%

Taajuus 20,00 Hz - 9,999 kHz 20,00 Hz - 9,999 kHz 20,00 Hz - 9.999 kHz ±0,5%

Bluetooth-kantama — 10 m 10 m —

Leuan aukeama 37 mm, 1000MCM 37 mm, 1000MCM 45 mm —

Suojausluokka CAT IV-600 V, CAT III-1000 V 

Paristo 6 x AAA

Tuotenumero / STK CM82 / 67 075 02 CM83 / 67 074 05 CM85 / 67 075 03

FLIR CM82/CM83/CM85 True RMS 
-Tehopihtimittari

CM82:

CM83 ja CM85:

• 600A True RMS AC/DC -virranmittaus

• True RMS AC/DC -virranmittaus (CM83 600 A) (CM85 1000 A)
• Yhdistä mittalaite Bluetooth yhteydellä FLIR Tools Mobile 

-applikaatioon
• Yhdistä mittalaite lämpökameraasi METERLiNK-teknologialla

|  SÄHKÖ |  SÄHKÖ
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• Taustavalaistu näyttö ja 
äänimerkit 

• Laajat DMM-testaustoiminnot, 
kuten VFD-tila, min/max/
keskiarvo ja suhteellinen tila  

• Tarkista jännite turvallisesti 
jänniteenkoettimen avulla

• Kompakti ja ergonominen 
muotoilu ja helppokäyttöiset 
painikkeet

• Kestävä ja pudotustestattu 
CAT IV-300V ja CAT III-600V 
-suojausluokituksella

• Taustavalaistu näyttö ja äänimerkit
• Testaustoimintoja mm. VFD-tila, LoZ, 

kapasiteetti, resistanssi  
• Korkean ja matalan jännitteen 

mittausominaisuudet
• Tyypin K lämpöanturit mittaamaan jopa 

400°C lämpötiloja

• Testaa liekkianturit mikroampeeri-
ominaisuudella 

• Kestävä, pudotustestattu muotoilu
• Suojausluokka: CAT IV 300 V / CAT III 600 V

MITTAUKSET DM62 DM66

Kapasitanssi — 200,0 nF (±1.5%)
10,00 mF (±4.5%)

AC/DC LoZ V — 600,0 V  (±2.0%)

Taajuus — 50,00 kHz (±0.1%)

YHTEISET
OMINAISUUDET ALUE TARKKUUS

AC/DC-jännite 600,0 V ±1,0% / 0,4%

AC/DC mV 600,0 mV ±1,0% / 0,4%

VFD AC -jännite 600,0 V ±1,0%

AC/DC-virta 10,00 A ±1,5% / 1,0%

AC/DC mA 600,0 mA ±1,0% / 0,7%

AC/DC μA 6,000 μA ±1,5% / 1,0%

Resistanssi 6,000 MΩ ±0,9%

Diodi 3,000 V ±0,9%

Tuotenumero / STK DM62 / 
67 075 18

DM66 / 
67 075 20

MITTAUKSET ALUE TARKKUUS

AC/DC-jännite 600,0 V ±1,0% / 0,4%

AC/DC mV 600,0 mV ±1,0% / 0,4%

VFD AC -jännite 600,0 V ±1,0%

AC/DC LoZ V 600,0 V  ±2,0%

AC/DC-virta 10,00 A ±1,5% / 1,0%

AC/DC mA 600,0 mA ±1,0% / 0,7%

AC/DC μA 6,000 μA ±1,5% / 1,0%

Resistanssi 6,000 MΩ ±0,9%

Kapasitanssi 2000 µF ±1,5%

Taajuus 5,000 kHz ±0,1%

Diodi 3,000 V ±0,9%

K-tyypin termoparin 
lämpötila-alue -40°C ... 400°C ±1,0% + 1°C

±1,0% + 2°F

Tuotenumero / STK DM66 / 67 075 20

FLIR DM62 ja DM66 ovat digitaalisia yleismittareita monipuolisilla ominaisuuksilla, 
tarkoilla mittauksilla ja laadukkaalla rakenteella. Mittarit ovat helppokäyttöisiä 
ja kestäviä, ja ovat oikea valinta kuluttajille tai ammattilaisille, jotka asentavat ja 
ylläpitävät sähkö- ja elektronisia järjestelmiä.

FLIR DM64 on edullinen True RMS -yleismittari, jossa on lämpömittari (K-tyypin lämpöanturit), mikroampeerin 
mittaus liekkiantureiden testaamiseen sekä paljon lisäominaisuuksia jotka soveltuvat LVIK-alan ammattilaisille.

FLIR DM62/DM66  True RMS -yleismittari

Ominaisuudet:

FLIR DM64 LVIK TRMS -yleismittari 

Ominaisuudet:FLIR TA72/TA74 Virtapihtimittari
FLIR TA72 ja TA74 virtapihtimittareissa on kapea 10” tai 18” pitkä joustava ja mittariin 
lukittuva anturi. Anturissa on standardimalliset banaaniliittimet, joten se soveltuu 
käytettäväksi useimpien yleis- ja virtapihtimittareiden kanssa.

• AC virta: 30A, 300A ja 3000A
• Työvalo

Ominaisuudet:

MITTAUKSET TA72/TA74

Maksimi AC-virta 3000 A AC

AC-virta-alueet 30 A, 300 A, 3000 A

AC-virran tarkkuus (koko alue) ±3,0% + 5 numeroa

Mittausnopeus 1,5 mittausta sekunnissa

AC-virran taajuusalue 45 Hz - 500 Hz (siniaalto)

Tarkkuus
30,00 A ±(3.0% + 5 numeroa)
300,0 A ±(3.0% + 5 numeroa)
3000 A ±(3.0% + 5 numeroa)

Pudotuskestävyys 3 metriä

Suojausluokka   CAT IV-600 V, CAT III-1000 V

Tuotenumero/STK:   TA72 / 6708109 TA74 / 67 081 10

Vähimmäisvaatimukset liitettävältä mittarilta: 
banaaniliittimet, AC virranmittaustoiminto, 
4000 lukeman näyttö, 1mV tarkkuus.

FLIR VT8-600/VT8-1000 on monipuolinen jännite-, jatkuvuus- ja virtatesteri, jolla mittaat TRMS 
AC/DC -jännitteet ja virran, jatkuvuuden, resistanssin sekä kapasitanssin yhdellä mittarilla. 
Mittarissa on sisäänrakennettu kosketukseton jännitteenkoetin, jolla voidaan tunnistaa AC-
jännitteet sekä työvalo, joka helpottaa työskentelyä hämärissä olosuhteissa. VT8 on ergonomisesti 
muotoiltu ja sitä on helppo käyttää myös yhdellä kädellä. Lisäksi se soveltuu suurten avointen 
leukojensa ansiosta myös paksujen kaapeleiden testaamiseen.

• Suojausluokka: CAT III 600/CAT IV 300 V
• 6000 lukeman taustavalaistu LCD-

näyttö
• Mittaa: AC/DC-jännite, AC/DC-virta, 

jatkuvuus, resistanssi, kapasitanssi
• Kirkas LED-valaisin helpottaa 

työskentelyä hämärissä olosuhteissa
• Kosketukseton jännitteenkoetin (NCV)
• True RMS -mittaus
• Leuat on suunniteltu ahtaissa paikoissa 

työskentelyyn, ja soveltuvat myös 
paksujen kaapeleiden testaamiseen 
avointen leukojensa ansiosta

• Kompaktin ja ergonomisen muotoilunsa 
ansioista mittari soveltuu käytettäväksi 
yhdellä kädellä

MITTAUKSET  VT8-600 VT8-1000

AC/DC-jännitealue 600 V 1000 V

AC/DC-virtamittausalue 100 A 200 A

AC/DC-virran resoluutio                             
(100-400 Hz) 0,1 A

AC (50 - 60 Hz) / DC virran 
tarkkuus ±2,5%

AC/DC-jännitteen resoluutio 0,1 V

AC (45 - 66 Hz) / DC-
jännitteen tarkkuus ± 1,5%,  ±1,0%

Resistanssi 60,00 MΩ ± (1,5%)

Jatkuvuusmittaus 10 Ω - 100 Ω

Kapasitanssi 600 μF ±4,0%, 6000 μF ±10,0%

Kosketukseton jännitteen-
koetin (NCV)

≥100 Vrms; ≤10 mm etäisyys  
(LED/värinähälytys)

Suojausluokka CAT IV-300 V
CAT III-600 V

CAT IV-600 V
CAT III-1000 V

Muut mittaustoiminnot DCA zero, suhteellinen tila (AC/DC-jän-
nite, AC-virta ja kapasitanssi), data hold

Tuotenumero / STK VT8-600 / 
67 074 70

VT8-1000 / 
67 074 71

FLIR VT8 Jännite-, jatkuvuus- ja virtatesteri

Ominaisuudet:
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FLIR DM92/DM93 TRMS-yleismittari
FLIR DM92 ja DM93 digitaalisten yleismittareiden monipuolisiin 
ominaisuuksiin lukeutuvat mm. VFD- ja LoZ-tilat. DM93-mallissa 
on myös Bluetooth-yhteys, jolla voit yhdistää mittarin FLIR Tools® 
-mobiilisovellukseen analysointia ja jakamista varten.

• Kirkkaat LED-yövalaisimet helpottavat huonosti valaistuissa 
kohteissa

• Kestävä ja pudotustetattu kotelointi IP54-suojaluokituksella
• Useita mittaustyökaluja kuten True RMS jännite- ja virtamittaus, 

LoZ, min/max/keskiarvo
• Manuaalinen tallennus jopa 99 lukemalle
• Integroitu Bluetooth yhdistää yleismittarin FLIR Tools 

-applikaatioon
• METERLiNK-teknologialla yhdistät mittalaitteen FLIR-

lämpökameraan

Ominaisuudet:

FLIR DM166 on ammattikäyttöön soveltuva “all-in-one”-yleismittari IGM-
lämpökameralla (Infrared Guided Measurement). Lämpökameran avulla 
paikannat ongelmakohdat mitä et havaitse normaalilla yleismittarilla. Skannaa 
sähkölaite tai sähkökeskus IGM lämpökameralla, löydä mahdolliset ongelmat 
turvalliselta etäisyydeltä ja varmista mittaamalla

• Näe tarkkaan mistä ja mitä 
tulisi mitata 80 x 60 pikselin 
lämpökameran avulla

• Vaihdettavat lämpökameran 
väripaletit

• Todenna ongelmakohdat luotettavilla 
lukemilla

• Tarkista liitännät turvallisesti 
käyttämällä kosketuksetonta 
lämpötilan mittausta

• CAT III-600V, CAT IV-300V 
-turvaluokitus 

• Kestävä ja pudotustestattu kotelointi

MITTAUKSET ALUE TARKKUUS

AC/DC-jännite 600 V  ±0,7% / 0,5%

AC/DC mV 600,0 mV ±1,0% / 0,3%

VFD AC -jännite 600 V ±1,0%

AC/DC-virta 10,00 A ±1,0% / 0,7%

AC/DC mA 600,0 mA ±1,0% / 0,7%

AC/DC µA 6,000 µA ±1,5% / 1,0%

Resistanssi
6,000 MΩ
60,00 MΩ

±0,9%
±1,5%

Jatkuvuus Kyllä

Kapasitanssi
2,000 mF
10,00 mF

±2,0%
±5,0% 

Diodi Kyllä Kyllä

Min/max/keskiarvo Kyllä Kyllä

AC-virta virtapihdeillä
3000 A AC (TA72/74 
myydään erikseen)

±3,0% + 5 numeroa

Taajuusalue 99,99 kHz ±0,1%

K-tyypin termoparin lämpötila-alue -40°C ... 400°C
±1,0% + 3°C (DMM)  
±1,0% + 5°C (IGM)

Tuotenumero / STK DM166 / 67 075 16

LÄMPÖKUVA

IR-resoluutio 80 × 60 (4 800 pikseliä)

Herkkyys ≤150 mK

Emissiivisyys 4 muokattavaa esiasetusta

Tarkkuus 3°C tai 3%

Lämpötila-alue -10°C ... 150°C

Katselukulma (FOV) 38° × 50° 

Laserosoitin Kyllä

Tarkennus Kiinteä

FLIR DM166 Yleismittari 
IGM™-lämpökameralla

Ominaisuudet:

|  SÄHKÖ |  SÄHKÖ

OMINAISUUDET DM92 DM93

Yhteys — Bluetooth®, max. alue 
10 m

Datan tallennus — 20 000 lukemaa (125 
päivää max)

MITTAUKSET
-MOLEMMAT MALLIT ALUE TARKKUUS

DC-jännite 1000 V ±0,05%

AC-jännite 1000 V ±0,5%

VFD-jännite 1000 V ±0,5%

DC-virta 10,00 A ±0,2%

AC-virta 10,00 A ±1,0%

Resistanssi 40,00 MΩ ±0,2%

Jatkuvuuskynnys 30,00 Ω ±0,2%

Taajuus 100,0 kHz ±5 numeroa

Kapasitanssi 40,00 mF ±0,9%

Diodi  2,000 V ±1,5%

Lämpötila-alue -200°C - 1200°C ±1,0%

Tuotenumero / STK DM92 / 67 075 01 DM93 / 67 074 06
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FLIR DM285 Yleismittari 
IGM™-lämpökameralla
FLIR DM285 on ammattikäyttöön soveltuva “all-in-one” -yleismittari IGM-
lämpökameralla (Infrared Guided Measurement) ja Bluetooth-yhteydellä. Lämpökameran 
avulla paikannat ongelmakohdat, joita et havaitse normaalilla yleismittarilla. Skannaa 
sähkölaite tai sähkökeskus IGM-lämpökameralla, löydä mahdolliset ongelmat turvalliselta 
etäisyydeltä ja varmista mittaamalla.

• Kirkkaat LED-työvalaisimet helpottavat 
huonosti valaistuissa kohteissa

• Helppokäyttöinen käyttöliittymä
• Kestävä ja pudotustestattu kotelointi
• Suojausluokka: CAT IV-600V, CAT III-

1000V
• Näe tarkkaan mistä ja mitä tulisi mitata 

160 x 120 pikselin lämpökameran avulla

• Vaihdettavat lämpökameran väripaletit
• Todenna ongelmakohdat luotettavilla 

lukemilla
• Bluetooth-yhteyden avulla liität mittarin 

FLIR-lämpökameraan tai muihin 
mobiililaitteisiin

• 18 funktion yleismittari sisältää: VFD- 
tila, True RMS, LoZ ja NCV

Ominaisuudet:

Saatavana myös pakettina
(DM285-FLEX-KIT) joka sisältää 3000 A 
virtapihtimittaririn, kantolaukun ja akun

LÄMPÖKUVA

IR-resoluutio 160 × 120 (19 200 pikseliä)

Herkkyys ≤150 mK

Emissiivisyys 4 muokattavaa esiasetusta

Tarkkuus 3°C tai 3,5%

Lämpötila-alue -10°C ... 150°C

Katselukulma (FOV) 46° × 25° (DM284), 50° × 38° (DM285)

Laserosoitin Kyllä

Tarkennus Kiinteä

MITTAUKSET ALUE TARKKUUS

AC/DC-jännite 1000 V ±1,0% / 0,09%

AC/DC mV 600,0 mV ±1,0% / 0,5%

VFD AC -jännite 1000 V ±1,0%

AC / DC LoZ V  1000 V ±1,5%

AC/DC-virta 10,00 A ±1,5%

AC/DC mA 400,0 mA ±1,5%

AC/DC µA 4,000 µA ±1,0%

Resistanssi 6,000 MΩ 
50,00 MΩ

±0,9%
±3,0%

Jatkuvuus Kyllä Kyllä

Kapasitanssi 10,00 mF ±1,9%

Diodi Kyllä Kyllä

Min/Max/keskiarvo Kyllä Kyllä

AC-virta virtapihdeillä 3000 A AC (TA72/74 myydään 
erikseen) ±3,0% + 5 numeroa

Taajuusalue 99,99 kHz ±0,1%

K-tyypin termoparin lämpö-
tila-alue -40°C ... 400°C ±1,0% + 3°C (DMM) / ±1,0% + 5°C 

(IGM)

Tuotenumero / STK DM285  / 67 075 15

FLIR VP42 on ammattilaiselle suunniteltu luotettava ja kestävä kosketukseton 
jännitteenkoetin ja taskulamppu. Koettimessa on laadukas ja kovaa käyttöä 
kestävä kaksoisvalettu kotelointi sekä muotoilu, joka estää koetinta pyörimästä 
kun sen laskee käsistään. Tärinäpalaute ja LED-valo hälyttävät jännitteestä.

OMINAISUUDET   VP42

Tunnistusalue 190 - 1000 V AC

Korkean herkkyyden tila 24 - 1000 V AC

Suojausluokka CAT IV-1000V

Taajuusalue 45 - 65 Hz  

Taskulamppu Kyllä, LED

Värinähälytys Kyllä

On/Off-painike Kyllä

Tuotenumero / STK VP42 / 67 081 55

• 3 m pudotustestattu ja CAT IV-1000V 
-luokiteltu

• Värinä ja merkkivalo hälyttävät 
jännitteestä myös meluisissa 
kohteissa

• Automaattinen virrankatkaisu ja 
alhaisen paristonvarauksen ilmaisin

• Kirkas LED-lamppu takana, sekä 
valaisin kärjessä

• Sisältää kaksi AAA-paristoa

Ominaisuudet:

FLIR VP42 Jännitteenkoetin + taskulamppu

FLIR EM54 on LVIK-alan ammattilaisen tarkka ja luotettava ympäristömittari. 
Monipuolisella mittarilla mittaat ilman nopeuden, ilmavirran, ilman lämpötilan, 
suhteellisen kosteuden, kastepisteen, märkälämpötilan sekä lämpötilan K-tyypin 
lämpötila-anturilla. 

MITTAUKSET ALUE RESOLUUTIO TARKKUUS

Ilman lämpötila -30 ~ 60°C 0,1°C

±1,0°C
10° ~ 30°C

±2,0°C
-30° ~ 9,9°C ja 31° ~ 60°C

Suhteellinen kosteus   5 ~ 98% 0,1% ±3,5%

Kastepiste -30°C ~ 60°C 0,1°C 3°C

Märkälämpötila -30°C ~ 50°C 0,1°C 3°C

K-tyypin lämpötila

-99,9°C ~1372°C

HUOM: Myyntipakkauksessa 
toimitettavan termoparin 

käyttölämpötila on pienempi 
kuin mittarin. Termoparin 

lämpötila-alue on merkitty 
liittimeen.

0,1°C
± (1,0°C)

-99,9° ~ 99,9°C
± (2,0°C)

100° ~ 1372°C

Ilman nopeus
0,4 ~ 30 (m/s)

1,4 ~ 108,0 (km/h)
0,8 ~ 58,3 (solmua)

0,01 (m/s)
0,1 (km/h)

0,1 (solmua)

(± 3% + 0,2 m/s)
(± 3% + 0,7 km/h)

(± 3% + 0,4 solmua)

Ilmavirta 0 ~ 999900 CFM
0 ~ 999900 CMM

0,001 ~ 100
0,001 ~ 100

Laskennallinen ilmavirran tark-
kuus riippuu ilman nopeudesta 
(tarkkuus listattu yläpuolella).

Tuotenumero / STK EM54 / 67 081 56

• Käyttölämpötila: 0 – 50°Ct
• Minimi/maksimi/keskiarvo -lukemien 

tallennus
• Data hold - näytönpito
• Automaattinen virrankatkaisu:  

5 – 60 min
• Taustavalaistu LCD-näyttö

• Paristonkesto: 120 h
• Vähäisen paristovirranilmaisin
• Toimitus sisältää: Siipipyöräanturi, 

K-tyypin lämpötila-anturi, suojapussi, 
9V paristo, kolmijalka

Ominaisuudet:

FLIR EM54 Ympäristömittari
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FLIR MR40 on taskukokoinen ja erittäin kestävä kaksipiikkinen 
kosteusmittari, jossa on sisäänrakennettu taskulamppu. MR40 on 
nopea ja helppokäyttöinen työkalu ammattilaiselle.

• Taskukokoinen
• Muotoilu, joka mahdollistaa 

helpon pääsyn myös kulmiin 
•  3 m pudotuskestävyys ja 

IP54-roisketiivis kotelointi
•  Selkeä LCD-näyttö
• Vaihdettavissa olevat 

mittapiikit (pakkaus sisältää 
4 kpl)

•  Korkissa kalibrointi/piikkien 
tarkastus -toiminto

• Hälytysääni 5–12%, 13–60% ja 
60%+ mittausalueilla

• Näytönpito-toiminto
• On/Off painike ja 

automaattinen virrankatkaisu

Ominaisuudet:

FLIR MR40 Kosteuskynä + taskulamppu

FLIR MR55 on piikkikosteusmittari Bluetooth-yhteydellä. MR55 on ammattilaisen valinta, kun 
mittarilta vaaditaan kustannustehokkuutta, tarkkuutta, kestävyyttä sekä luotettavuutta. 
Mittarissa on sisäänrakennettuna 11 materiaaliryhmää joiden mittaus onnistuu nopeasti, 
tarkasti ja vaivattomasti. MR55 on mahdollista yhdistää METERLiNK-yhteydellä varustettuihin 
FLIR-lämpökameroihin.

• Mittaa ympäristölämpötilan ja 
suhteellisen kosteuden

• Automaattinen ympäristölämpötilan 
kompensointi

•  Sisäänrakennettu 11 materiaaliryhmää
• Helppolukuinen LCD-näyttö data hold 

näytönpito -toiminnolla

• Helposti vaihdettavissa olevat 
piikkielektrodit

•  Taustavalaistu LCD näyttö ja kirkas 
työvalo

• Vankkatekoinen ja 2 m pudotuskestävyys

FLIR MR55 Piikkikosteusmittari

Ominaisuudet:

FLIR MR59 on rakennekosteusmittari Bluetooth-yhteydellä. Kosteusmittari on 
ammattilaisen valinta, kun mittarilta vaaditaan kustannustehokkuutta, tarkkuutta, 
kestävyyttä sekä luotettavuutta. Pallopääanturia on helppo kuljettaa pitkin mitattavia 
pintoja ja suurenkin alueen läpi käyminen onnistuu helposti ja nopeasti jättämättä jälkiä 
mittauspinnoille. 

• Mittausalue: 0 – 100 % suhteellinen 
mittaus

• Mittaussyvyys jopa 100 mm materiaalista 
riippuen 

• Yhdistä laite langattomasti mobiililaitteen 
FLIR-Tools -sovellukseen tai FLIR-
lämpökameraan METERLiNK Bluetooth-
yhteyden avulla 

•  Havaitseen kosteuden useimmista 
yleisimmistä rakennusmateriaaleista

• 2 m pudotuskestävyys
• LED-työvalo
• Taustavalaistu LCD-näyttö
•  Iskunkentävä IP40-kotelointi

Ominaisuudet:

FLIR MR59 Rakennekosteusmittari

FLIR MR60 on helppokäyttöinen kosteusmittari ammattilaisen tarpeisiin. Mittarilla mittaat 
materiaalien kosteuden pintaa rikkomattomasti tai tarvittaessa erillisellä piikkianturilla. 
Kuvakaappaus-toiminnolla tallennat mittaustulokset kätevästi tiedostona, johon on liitetty 
mukaan myös päivämäärä, aika ja käytetyt asetukset. MR60 on yhteensopiva useimpien 
erillisten FLIR-kosteusantureiden kanssa, joten mittarin toiminnallisuutta on helppo 
kasvattaa tarpeiden mukaan.

• Tallenna jopa 10 000 kuvakaappausta
• Ohjelmoitava kosteusraja, jonka ylittyessä mittari antaa hälytysäänen ja 

näytön väri vaihtuu punaiseksi
• Kirkas ja helppolukuinen värinäyttö
• Tiedostojen hallinta ja raportointi ilmaisella FLIR Tool PC-ohjelmistolla
• Vankkatekoinen muotoilu, joka kestää 3 metrin pudotuksen

Ominaisuudet:

FLIR MR60 Kosteusmittari

MITTAUKSET

Mittausalue 5% - 60%

Tarkkuus
5 - 30%  +/- 2% 

30 - 60% indikoiva

Tuotenumero / STK MR40 / 67 074 83

KOSTEUSMITTAUKSET  ALUE TARKKUUS

Kosteus puumateriaaliluokissa 1 - 9
7 - 29%

30 - 99%
±2% MC*
Viitearvo

Kosteus rakennusmateriaaleissa 
(luokat 10 ja 11)

1 - 99% (Ryhmä 10) 
1 - 35% (Ryhmä 11)

Viitearvo

YMPÄRISTÖMITTAUKSET  ALUE TARKKUUS

Ympäristön lämpötila 0°C ... 60°C ±1°C

Ympäristön suhteellinen kosteus
0°C ... 60°C

0 - 20% ±5%
20 - 80% ±3,5%

±1°C
±4%
±2%

 Tuotenumero/STK: MR55 / 67 081 42

MITTAUKSET

Mittausalue Kosteus, 0-100

Tarkkuus Suhteellinen mittaus

Mittaussyvyys
Mittaussyvyys yleisimmissä rakennusmateriaaleissa 100mm asti. 

Voi vaihdella materiaalista riippuen.

Tuotenumero / STK MR59 / 67 081 43

MITTAUKSET

Piikkikosteusmittaus ulkoisen anturin 
kanssa

Puumateriaaliluokat 1-9:
1-5: tammi, useimmat vaahterat, mänty, hikkori, tiikki, plataani

6-9: Puumateriaaliluokat: vaneri, kipsilevy, OSB

Rakennusmateriaaliluokat:
10: tiili, sementti, betoni

11: sementtilaasti, anhydriittilaasti, kalkkilaasti, kipsi

7% - 30%
30 % - 100%

0- 20%

±1,5%
(viitearvo)

(viitearvo)

Kosteusmittaus ilman piikkianturia 0–100 suhteellinen mittaus

Mittaussyvyys ilman piikkianturia 1,9cm maksimi

Näytteenottotaajuus 10Hz (arvio, molemmat mallit)

Mittaustarkkuus 0,1

Vasteaika ilman piikkianturia 100 ms

Vasteaika Piikkianturilla 750 ms

Tuotenumero / STK MR60 / 67 074 84
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FLIR MR77 on kosteusmittalaite sekä ilman suhteellisen kosteuden mittari ja lämpömittari. 
Laitteessa on integroitu kosteusanturilla sekä erillinen toimitukseen sisältyvä piikkianturi. 
Piikkianturi mittaa tulokset jopa 2 cm syvyydestä useista eri puu- ja rakennusmateriaaleista. 
Mittalaitteessa on korkea/matala kosteushälytys. MR77 on erityisesti rakennusten 
lämpökuvaajille hyödyllinen työkalu Bluetooth/METERLiNK-yhteyden ansiosta. Mittalaite 
sisältää IR-lämpömittarin ja vaihdettavan suhteellisen kosteuden anturin.

• Vaihdettava suhteellisen 
kosteuden anturi

• Taskukokoinen, 2 m 
pudotuskestävä ja kestävä 
kuminen kotelointi

• Integroitu kosteusanturi, 
lämpötila-anturi, RH-anturi ja 
IR-lämpömittari

• Erillinen toimitukseen kuuluva 
piikkikosteusanturi

• METERLiNK-teknologialla 
yhdistät mittalaitteen FLIR-
lämpökameraan tai FLIR 
Tools Mobile -sovellukseen. 
Mittalaitteen lukemat tulevat 
lämpökameraan reaaliajassa ja 
tallentuvat kuvadataan.

Ominaisuudet:

FLIR MR77 Kosteusmittari

FLIR MR12 on pallopäinen kosteusanturilisävaruste, joka on suunniteltu pidentämään FLIR 
MR176, MR160 ja MR60 kosteusmittareiden mittausaluetta. Mittaa suuria alueita lyhyessä 
ajassa jälkiä jättämättä.

• Tukee useimpia yleisimpiä 
rakennusmateriaaleja

• Havaitseen kosteuden jopa 100 mm asti 
riippuen materiaalista

• Yhteensopiva FLIR MR60, MR160, ja 
MR176 -mittareiden kanssa

• Saatavilla MR04-teleskooppivarsi
• Automaattinen virrankatkaisu
• Toiminta-aika jopa 40 tuntia yhdellä 

patterilla (ilman työvaloa)  
• 2 m pudotuskestävyys

Ominaisuudet:

FLIR MR12 Pallopääanturi

Tuotenumero/STK: MR12 / 67 081 46

FLIR MR160/176 on ammattikäyttöön soveltuva “all-in-one”-kosteusmittari 
IGM-lämpökameralla (Infrared Guided Measurement). Lämpökameran 
avulla paikannat nopeasti kosteat kohdat rakenteesta. Skannaa rakenne 
IGM-lämpökameralla, löydä mahdolliset kosteusongelmat ja mittaa kohde 
kosteusanturilla.

• 80 × 60 (4 800 pikseliä) IGM-
lämpökamera opastaa sinua 
löytämään kosteuden entistä 
nopeammin

• Tallenna tulokset ja kuvat ja vie 
USB-kaapelilla tietokoneelle 

• Integroitu kosteusanturi 
mittaa nopeasti kosteuden, ja 
erillinen toimitukseen kuuluva 
piikkikosteusanturi laajempaan 
kosteusmittaukseen

• Sisältää laserosoittimen
• Kestävä kuminen kotelointi ja 

helppokäyttöinen menuvalikko

• Näytön näkymä räätälöitävissä: 
valitse mitkä mittaukset haluat 
näkyviin (kosteus, lämpötila, 
suhteellinen kosteus, höyrypaine, 
kastepiste, sekoitussuhde)

• Manuaalinen lämpötilaskaalan 
lukitus

• Vaihdettavat väripaletit: 
rauta, sateenkaari, alihälytys, 
harmaasävy

• Vaihdettava suhteellisen 
kosteuden anturI

FLIR MR160/MR176  
Kosteusmittari IGM™-lämpökameralla

Vain MR176Yhteiset ominaisuudet

MR176, KOSTEUSMITTAUS ALUE TARKKUUS

Piikkikosteusmittaus
7% - 30%

30% - 100%
±1,5% MC
Viitearvo

Materiaaliluokat 9 materiaaliluokkaa

Kosteusmittaus ilman piikkianturia 0 - 100 Suhteellinen

Mittaussyvyys ilman piikkianturia Max. 19mm

Mittausresoluutio 0,1

Vasteaika ilman piikkianturia 100ms

Vasteaika Piikkianturilla 750ms

MR160

Piikkikosteusmittaus ulkoisen anturin kans-
sa (tarkkuus)

0–100% WME (± 5%)

Materiaaliryhmät (piikkianturi) 9 materiaaliryhmää

Kosteusmittaus ilman piikkianturia 0–100 suhteellinen mittaus

Mittaussyvyys ilman piikkianturia Max. 19mm

Mittaustarkkuus 0,1

Vasteaika ilman piikkianturia 100ms

Vasteaika piikkianturilla 750ms

Tuotenumero/STK MR160 / 67 075 09

MR176, YMPÄRISTÖMITTAUS ALUE TARKKUUS

Suhteellinen kosteus 0 - 100% 2.5%RH

Ilmanlämpötila 0 ... 50°C ±0,6°C

Kastepiste -30 ... 50°C ±1,0°C

Höyrypaine 0,0 - 12,0kPa  ±0,05kPa

Sekoitussuhde 0 - 560GPP (0,0 - 80,0 g/kg) ±2GPP (0,25 g/kg)

Tuotenumero/STK: MR176 / 67 075 10

MITTAUKSET ALUE TARKKUUS

Kosteusmittaus ilman 
piikkianturia

0 - 99,9 Suhteellinen

Max. mittaussyvyys ilman piikki-
anturia

19mm

Kosteusmittaus piikkianturilla 0 - 99%WME

Suhteellinen kosteus 0 - 99%RH ±2,5%RH

Lämpötilasensori -28 ... 77°C ±2°C 

IR-pistelämpömittari -20 ... 200°C ±3,5%

IR-etäisyyden ja pisteen suhde 203 : 25 mm 0 - 100%

IR-emissiivisyyskerroin 0,95 (kiinteä) 0 - 100%

Höyrypaine 0 - 20,0kPa ±2%

Tuotenumero / STK MR77 / 67 074 07 

infradex.fi/flir-kosteusmittarit
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infradex.fi/flir-videoskoopit

FLIR VS290-32 Videoskooppi

FLIR SV87-KIT -tärinämittausjärjestelmä on suunniteltu jatkuvaan tärinän ja lämpötilojen 
mittaukseen. Tärinän analysointi voi auttaa havaitsemaan ongelmia teollisuuskoneissa paljon 
ennen vikojen ilmaantumista. SV87-KIT on ideaali tuotantoympäristöihin, jotka käyttävät 
pyöriviä koneita, teollisuuspumppuja, puhaltimia, vaihdelaatikoita tai moottoreita. Mukana tuleva 
etävalvontayhdyskäytävä tallentaa anturin dataa ja lähettää lukemat langattomasti reaaliajassa 
mobiililaitteeseen tai PC:hen.

FLIR SV87-KIT Tärinämittausjärjestelmä

Ominaisuudet

infradex.fi/flir-tarinamittarit

Vankkatekoinen ja vedenkestävä FLIR VS70 -videoskooppi on ratkaisu 
vaikeissa paikoissa olevien vikojen havaitsemiseen. Intuitiivisten 
painikkeiden avulla kapea kamera-anturi voidaan ohjata ahtaisiin tiloihin. 
5.7" värillinen LCD-näyttö helpottaa vikojen löytämistä. Laite tallentaa 
kuvia ja videoita.

OMINAISUUDET VS70

Näytön resoluutio 640 × 480 pikseliä 

Näytön koko 135 mm

Paristonkesto (jatkuva) 6 - 8 tuntia (integroitu)

Kuvataajuus 30 fps (NTSC & PAL)

Videoiden/kuvien siirto SD-kortti tai USB

Linssin halkaisija 3.9 mm - 28 mm 

Kameran polttoväliasetukset* Pitkä tai lyhyt näkymä makro

Syöttökaapelin pituus 0.3 m - 30 m

Sertifikaatit CE, FCC

Tuotenumero / STK VS70-1 / 71 070 01

FLIR VS70 Videoskooppi 

FLIR VS290-32 on videoskooppi lämpö- ja valokuvalla, joka on auttaa löytämään 
nopeasti ja turvallisesti silmälle näkymättömät viat vaikeapääsyisistäkin paikoista. 
160 x 120 pikselin lämpökamerailmaisin ja FLIR MSX® -kuvanparannusteknologia 
mahdollistavat kuumentuneiden kohtien löytämisen ennen laitteiden rikkoutumisia. 
2 metriä pitkä ja kapea kamera-anturi mahdollistaa tarkastusten tekemisen 
pienistäkin aukoista. Lisäksi CAT IV 600 V -suojausluokka tekee videoskoopista 
kestävän ja monipuolisen työkalun vaativimpiinkin teollisuuden, tuotannon ja 
rakennusten ennakoivan kunnossapidon sovelluksiin.

OMINAISUUDET VS290-32

IR-resoluutio 160 × 120 pikseliä

Herkkyys (NETD) <100 mK

Katselukulma (Lämpökuva) 57° × 44°

Minimitarkennusetäisyys 0,15 m

Kuvataajuus 8,7 Hz

Tarkennus Kiinteä

Digitaalinen kuvanparannus MSX®

Näytön resoluutio 320 × 240 pikseliä

Näytön koko 3,5"

Lämpötila-alue –10 … 400°C

Tarkkuus 0 … 100°C: ±3°C, 100 … 400°C: ±3%

Tuotenumero / STK VS290-32 / 67 081 75

• Sisältää etävalvontayhdyskäytävän ja 4 anturia
• Tallentaa antureiden dataa ja lähettää lukemat langattomasti 

reaaliajassa mobiililaitteeseen tai PC:hen
• Hälyttää tai lähettää sähköpostiviestin lämpötilan tai tärinän 

ennalta määritellyn kynnysarvon ylittyessä
• Ottaa ja tallentaa datanäytteitä automaattisesti 90 sekunnin 

välein myöhempää analysointia varten

Ominaisuudet:

• 160 x 120 pikselin lämpökamerailmaisin
• 2 metrin kamera-anturi mahdollistaa tarkastusten tekemisen pienistäkin aukoista
• MSX-kuvanparannus nopeaan vikatilanteiden ja ongelmien paikantamiseen
• CAT IV 600 V - suojausluokka

• Valitse kuvakulma painikkeiden avulla
• Pudotustestattu ja IP-luokiteltu sekä roiskeentiivis ja 

vedenkestävä
• Pitkä paristonkesto ja mahdollisuus ladata autossa
• Sisältää kuulokemikrofonin äänimerkintöjä varten
• Saatavilla kameravaihtoehtoja ja lisävarusteita

Ominaisuudet: 

Herkkyysalue

Nopeustiedot

Liitännät/yhteydet

Hälytykset

Kantama 65 m asti

FLIR SV87-KIT

Bluetooth®, WiFi

±32 g

mm/s tai in/s johdettu nopeasta Fourier-muunnoksesta (FFT)

Sieppausnopeus Yksi datapiste/90 sec

Datan visualisointi Min, Max, live, historiallinen data ja trendikaaviot mobiililaitteissa 
sekä Windows®

Tuotenumero/STK

Taajuusalue 10 Hz – 1 kHz

Toimituksen sisältö SGW65-yhdyskäytävä, 4 yhdyskäytävän AC-pistoketta (US/EU/UK/
AUS), 4 SV87 -etäkäytettävää tärinä/lämpötila-anturia teipillä, pika-

opas, pääsy konfigurointi- ja visualisointiohjelmistoon.

Datan tallennus 32 MB 
(n. 5 päivää varmuuskopiointia 4 anturille jos WiFi-yhteys katkeaa)

SV87-KIT / 67 081 76

Lämpötila-alue Näyttää mittaustrendin kosketuslämpötilasta: -30°C … 80°C

Kun käyttäjän määrittämä tärinä- tai lämpötilakynnys ylittyy, 
annetaan varoitus tai lähetetään sähköposti.

|  VIDEOSKOOPIT |  TÄRINÄMITTARIT



31

FLIR Si124, Si124-PD ja Si24-LD
FLIR Si124 äänikamerat auttavat sinua paikantamaan paineistetut 
vuodot paineilmajärjestelmissä tai havaitsemaan osittaispurkauksia 
korkeajännitejärjestelmistä. Kamerat ovat kevyitä ja yhdellä kädellä käytettävä, 
ja niillä voidaan tunnistaa vikoja jopa 10 kertaa nopeammin kuin perinteisillä 
menetelmillä. 124 mikrofonilla varustetut Si124-PD ja Si124-LD muodostavat tarkan 
akustisen kuvan ja näyttävät ultraäänisen informaation visuaalisesti jopa meluisissa 
teollisuusympäristöissä. Akustinen kuva siirretään reaaliajassa digitaalikamerakuvan 
päälle, jonka avulla voit osoittaa äänilähteen tarkasti. Lisäksi kamerat tallentavat 
ottamasi kuvat automaattisesti FLIR Acoustic Camera Viewer -pilvipalveluun, jolloin 
voit tarkemmin jälkianalysoida tallennettuja tiedostoja ja erillisiä äänilähteitä.

Ominaisuudet:

infradex.fi/flir-si124

• Kevyt ja yhdellä kädellä käytettävä
• Reaaliaikainen äänen visualisointi
• 124 matalan kohinan MEMS-mikrofonia
• Tallentaa kuvat automaattisesti FLIR Acoustic Camera Viewer -pilvipalveluun

FLIR SI124 FLIR SI124-PD FLIR SI124-LD

Dynaaminen alue Yli 120 dB Yli 120 dB Yli 120 dB

Zoom 2x, digitaalinen 2x, digitaalinen 2x, digitaalinen

Etäisyys 0.3 m – 100 m 0.3 m – 130 m 0.3 m – 130 m

Akustinen mittaus

124 matalan kohinan 
MEMS-mikrofonia, reaali-

aikainen äänen 
visualisointi

124 matalan kohinan 
MEMS-mikrofonia, reaali-

aikainen äänen 
visualisointi

124 matalan kohinan 
MEMS-mikrofonia, reaali-

aikainen äänen 
visualisointi

Purkausluokitus Purkaus ilmaan, pintapurkaus, kelluva purkaus

Vuotoluokitus

Tyypillisissä teollisissa ympäristöissä:  
>0.032 l/min @ 3 baaria 3 metristä,  >0.05 l/min @ 3 

bar from 10 m (32.8 ft) 

Absoluuttinen minimihavainnointi hiljaisissa 
ympäristöissä: 0.016 l/min @ 1.2 baaria 0.3 metristä.

>0,032 l/min @ 3 bar 
from 3 m, >0,05 l/min @ 

3 bar from 10 m 

Automaattinen vuotojen 
paikallistaminen ja tunni-

staminen

Vuosittaisten 
vuotokustannusten 

automaattinen kustan-
nusarvio

Kaistanleveys 2 kHz – 31 kHz, sää-
dettävä alue

2 kHz – 35 kHz, sää-
dettävä alue

2 kHz – 35 kHz, sää-
dettävä alue

Video Kuvataajuus: 25 fps 
Resoluutio: 1640 x 1234

Kuvataajuus: 25 fps 
Resoluutio: 800 x 400

Kuvataajuus: 25 fps 
Resoluutio: 800x400

Näyttö Koko: 5 tuuman 800 × 400, Väri: 24 bit RGB, Kirkkaus: 1000 cd/m2

Tuotenumero/STK T911970 / 67 081 63 T912114 / 67 081 77 T912113 / 67 081 78

Toimituksen sisältö Si124-äänikamera, akku ja laturi, virtajohto, akun ja 
kameran suojalaukut, rannehihna, USB-muistitikku

|  ÄÄNIKAMERA
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FLIR Thermal Studio
FLIR Thermal Studio on ohjelmistoperhe, joka on tehokas ja joustava 
ohjelmisto tarkastusraporttien laatimiseen sekä suurien kuvamäärien 
hallintaan ja editointiin. Ohjelmisto tukee kuvia ja videoita FLIR:n omassa 
tiedostoformaatissa kaikista moderneista FLIR-lämpökameroista, kuten 
C-, T-, E- ja GF-sarjoista sekä FLIR One- ja P6xx-sarjoista. FLIR Thermal 
Studio on saatavilla yli 20 kielellä työpöytäversiona Windows 7, 8 ja 10 
(32- and 64-bit) -versioille. Ohjelmistosta löytyy kolme eri tasoa: Starter, 
Standard ja Pro. 

infradex.fi/flir-thermal-studio

Hinta

PROSTANDARDSTARTER

Maksuton Maksullinen, kysy hinnoittelusta Maksullinen, kysy hinnoittelusta

Katsele ja muokkaa 
 radiometrisiä kuvia

Mittaustyökalut: Piste,
 laatikko, viiva, ympyrä

Eromittaus

Kaavat

Mittaushälytykset

Taikasauna, monikulmio

Nopea raportointi ennakkoon 
tehdyillä raporttimalleilla

Muokattavat raporttimallit

Raporttimallin muokkain

Oma logo kuvassa

Kyllä Kyllä Kyllä

Kyllä Kyllä Kyllä

Ei Kyllä Kyllä

Ei Kyllä Kyllä

Ei Kosteus/eriste Kosteus/eriste

Kyllä Kyllä Kyllä

FLIR Route Creator 

Radiometrisen videon 
editointi

Radiometrisen videon 
tallennus

Kaksois-suoratoisto 
(lämpökuva & valokuva)

Lämpötila-asteikko ja 
yksiköt

Kuvan esitystapa

Mittaukset

Mittausparametrit

Ei Ei Kyllä

Ei Enintään viisi muokattavaa mallia Kyllä, ei rajoitusta mallien määrässä

Ei Kyllä Kyllä

Ei Ei Kyllä

Ei Ei Kyllä

Ei Kyllä Kyllä

Ei Ei Kyllä

Ei Ei Kyllä

Ei Kyllä Kyllä

Ei Väripaletti, fuusio ja UltraMax
Väripaletti, fuusio, fuusiokuvan kohdistus, Ultra-

Max, isotermi, hälytys, poista isotermit, zoom-ker-
roin, muistiinpanot, värijakauma, kuvan kääntö

Ei Pisteet, poista kaikki Pisteet, neliöt, ympyrät, viivat, ero, poista kaikki

Ei Emissiivisyys, etäisyys
Emissiivisyys, heijastuva lämpötila, vertailulämpö-

tila, etäisyys, ilman lämpötila, ulkoisen optiikan 
lämpötila, suhteellinen kosteus

FLIR Route Creator
FLIR Route Creator on FLIR Thermal Studio Pro -liitännäinen, jolla 
yksinkertaistat lämpökuvaustarkastuksien tekoa. Voit ennalta 
suunnitella reitin, jonka läpikäynti on helppoa. Tee valmis lista 
kuvattavista kohteista, organisoi se tehokkaalla tavalla ja vie lista 
lämpökameraan, joka tukee tarkastusreititystä. Voit myös tulostaa 
listan helposti luettavassa muodossa ja käyttää sitä tarkastuslistana.

Käytettävissä FLIR Exx, T5xx, T8xx ja T10xx -sarjan lämpökameroissa, 
jotka on tehty lokakuun 2020 jälkeen. Ominaisuus on hankittavissa 
myös Exx 2017 -malleihin.

infradex.fi/flir-route-creator

Valmistaudu tarkastuksiin paremmin
FLIR Route Creator on FLIR Thermal Studio Pro-liitännäinen, jolla yksinkertaistat 
lämpökuvaustarkastuksien tekoa. Voit ennalta suunnitella reitin, jonka läpikäynti 
on helppoa. Tee valmis lista kuvattavista kohteista, organisoi se tehokkaalla tavalla 
ja vie lista lämpökameralle, joka tukee tarkastusreititystä. Voit myös tulostaa listan 
helposti luettavassa muodossa ja käyttää sitä tarkastuslistana.

Pidä kohteet järjestyksessä tarkastuksen aikana
Koska kuvauskohteet on etukäteen listattu, kuvaamisesta tulee paljon 
tehokkaampaa. Seuraamalla kameran tarjoamaa listaa, vähennät selvästi 
unohduksia, jotka saattaisivat johtaa odottamattomiin laitteiden rikkoutumisiin tai 
tuotannon pysähdyksiin. Tarkastusreitti-ominaisuus lämpökamerassa opastaa 
käyttäjää vaihe vaiheelta läpi koko lämpökuvauksen tarkastusprosessin ja 
automaattisesti yhdistelee lämpökuvat, kommentit sekä alustavat vikaluokitukset 
tehtyyn reittilistaukseen.

Nopeuta tarkastuksen jälkeistä raportointia
Ennalta tehdyn reittisuunnitelman ja FLIRin kameraohjelmiston ansiosta 
raportointi on erityisen nopeaa. Ohjelmisto listaa läpikäydyt kohteet, niiden 
lämpökuvat ja valokuvat sekä niihin tallennetut kommentit ja statukset. Viimeistele 
raportti FLIR Thermal Studio Pro:n edistyineillä toiminnoilla. Voit myös rakentaa 
tiedoston, jossa voit vertailla historiatietoja kuvatuista kohteista ja ennaltaehkäistä 
vakavia vikoja.

Laadi reittisuunnitelma
Luo tarkastusreitti lämpökuvausta varten FLIR T-sarjan kameroihin, ja tee 
raportoinnista helpompaa valmiiden raporttimallien avulla.

Virtaviivaista kuvien muokkaus
Eräkäsittely nopeuttaa lämpökuvien ja -videoiden analysointia ja 
jälkikäsittelyä.

Paranna lämpövideoita
Prosessoinnin ja käytettävyyden parannusten avulla käyttäjä voi tallentaa, 
käyttää ja muokata suuria videotiedostoja.

|  OHJELMISTOT|  OHJELMISTOT
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Mitä termit tarkoittavat? Lue tarkemmin lämpökameratermeistä osoitteessa infradex.fi/lampokameratermisto

Malli FLIR ONE Pro C3-X C5 E5-XT E6-XT E8-XT E54 E76 E86 E96 T530 T540 T560 T840 T865 T1020

IR-resoluutio

160 × 120  
(19 200 pikseliä)

128 × 96 
(12 288 pikseliä)

 160 × 120
(19 200 pikseliä)

160 x 120
(19 200 pikseliä)

240 x 180
(43 200 pikseliä)

320 x 240
(76 800 pikseliä)

320 x 240 
(76 200 pikseliä)

320 × 240  
(76 800 pikseliä)

464 x 348
(161 472 pikseliä)

640 x 480
(307 200 pikseliä)

320 × 240  
(76 800 pikseliä)

464 × 348  
(161 472 pikseliä)

640 × 480
(307 200 pikseliä)

464 × 348  
(161 472 pikseliä)

640 × 480
(307 200 pikseliä)

1024 × 768
(786 432 pikseliä)

UltraMax®-resoluutio - - – 307 200 pikseliä 645 888 px pikseliä 1,2 MP 307 200 pikseliä 645 888 pikseliä 1,2 MP 645 888 pikseliä 1,2 MP 3,1 MP

MSX® Kyllä Kyllä Kyllä Kyllä

Etsin - - – - Kyllä

Herkkyys (NETD) <0,07°C < 0,10°C < 0,06°C 0,05°C <0,04°C <0,03°C (42° obj.), <0,04°C (24° obj.), <0,05°C (14° obj.) <0,03°C (42° obj.), <0,04°C (24° obj.), <0,05°C (14° obj.) <0,02°C

Lämpötila-alue
-20°C ... +400°C -20°C ... +300°C -20°C ... +400°C –20°C … +250°C

+10°C … +400°C
–20°C…+250°C
+10°C…+550°C

-20°C ... +120°C
0°C ... +650°C

-20°C ... +120°C
0°C ... +650°C

-20°C ... +120°C
0°C ... +650°C

+300°C ... +1500°C

-20°C ... +120°C
0°C ... +650°C

+300°C ... +1500°C

 -20°C ... +120°C
0°C ... +650°C

-20°C ... +120°C
0°C ... +650°C

+300°C ... +1500°C

-40°C ... +150°C
0°C ... +650°C

+300°C ... +2000°C

Tarkkuus ±3°C tai ±5% ±3°C tai ±3% ±2°C tai ±2% lukemasta ±2°C tai ±2% lukemasta ±2°C tai ±2% lukemasta ±1°C tai ±1%

Katselukulma (FOV) / Objektiivit

55° × 43° 54° × 42° 45° × 34° 24° 42°
24°
14°

2.0x makroobjektiivi

42°
24°
14°
6°

2.0x makro-objektiivi

Makrokuvatila 24° makro-objektiivilla: 
T530: 101 µm

T540 & T840: 71 µm 
T560 & T865: 50 µm

45°
28°
12°
7°

Makro: 
51 µm

Mittaustyökalut

Pistemittaus,
Aluetyökalu (max/min)

Pistemittaus, 
Aluetyökalu (max/min)

Pistemittaus,
Aluetyökalu
 (max/min)

Pistemittaus,
Aluetyökalu (max/min)

Käyttäjän esiasetus 1 ja 2
Eromittaus

Pistemittaus,
Aluetyökalu (max/min)

Käyttäjän esiasetus 1 ja 2
Eromittaus

Liitännät/yhteydet
USB-C, micro-USB 

and Lightning
USB-C, Wi-Fi USB, WiFi USB, WiFi, Bluetooth, HDMI USB, Wi-Fi, Bluetooth, HDMI

Näyttö – 3,5" 3,0" 4" 4" 4,3"

Piirtotyökalut ja tekstikommentit
- Tekstikommentointi – Kyllä Kyllä

Äänikommentit - – Kyllä Kyllä

Laserosoitin - – Kyllä Kyllä

Etäisyysmittaus - – – Kyllä Kyllä –

Kuvantallennus Radiometrinen JPG Radiometrinen JPG Radiometrinen JPG Radiometrinen JPG

Videotallennus MPEG-4 – – Radiometrinen SEQ, MPEG-4 Radiometrinen SEQ, MPEG-4

GPS/kompassi - – Kyllä Kyllä

Tarkennus Kiinteä Kiinteä Manuaalinen Manuaalinen/automaattinen Manuaalinen/automaattinen

Elektroninen zoom - 1-4 x jatkuva – 1-4 x jatkuva 1-4 x jatkuva 1-6 x jatkuva 1-8 x jatkuva 1-6 x jatkuva 1-8 x jatkuva

Värihälytykset/isotermit - Yli- ja alihälytys                     Yli-, ali- ja välihälytys, eristeindeksi- ja kastepistehälytys Yli-, ali- ja välihälytys, eristeindeksi- ja kastepistehälytys

Muisti - Sisäinen, >5000 kuvaa Sisäinen, n. 500 kuvaparia SD-kortti, 8 GB SD-kortti, 8 GB

Valokuvakamera Kyllä Kyllä Kyllä Kyllä

Akunkesto 1 h 4 h 4 h 2,5 h 4 h 2,5 h
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IR-RESOLUUTIO

Lämpökuvan resoluutio kertoo pikseleiden määrän lämpökameran ilmaisinmatriisissa. Mitä enemmän pikseleitä, sitä suurempi 
resoluutio. Mitä suurempi resoluutio, sitä selkeämpi, tarkempi, suurempi ja paremmin tulkittavissa oleva lämpökuva saadaan.

TARKKUUS

Kuten missä tahansa mittalaitteessa, myös lämpökameroissa on mittaustarkkuustoleranssi, eli lyhyesti tarkkuus. Tyypillinen tarkkuus 
on ±1-2°C ja korkeammissa lämpötiloissa ±1-2 % lukemasta.

Tarkkuus määritellään kaikkien virhelähteiden summasta ja tyypillisessä lämpökuvaustilanteessa kaikkia virhelähteitä ei ole 
samanaikaisesti, jolloin tarkkuus on mainittua parempi.

RADIOMETRIIKKA JA TALLENNUSMUODOT

Radiometrisellä kuvalla tarkoitetaan, että kuvadataan tallentuu jokaiselta pikseliltä numeerinen lämpötilatieto. Tämä mahdollistaa 
lämpökuvan täydellisen muokkaamisen jälkikäteen ohjelmistolla. Videota voidaan myös tallentaa radiometrisenä ja sen tallennusmuoto 
on tyypillisesti SEQ tai .csq.

 
BLUETOOTH METERLINK™

Voit yhdistää erillisen FLIR-mittalaitteen Bluetoothilla kameraan, jolloin erillisen mittalaitteen lukemat näkyvät reaaliajassa kameran 
näytöllä ja tallentuvat myös kuvadataan. Tällainen mittalaite voi olla esimerkiksi pihtivirtamittari tai kosteusmittari.

80 x 60 = 4 800 pikseliä 240 x 180 = 43 200 pikseliä 1024 x 768 = 786 432 pikseliä

OPTIIKAN KATSELUKULMA (FOV, FIELD OF VIEW)

Kuva muodostuu pikseleistä ja kuvan koko määrittyy näkymäkentästä, eli katselukulmasta. Kameran optiikan katselukulma kerrotaan 
seuraavasti: horisontaalinen x vertikaalinen katselukulma. Oikea optiikan valinta on tärkeää, sillä mittaavissa lämpökameroissa ei ole 
optista zoomia.

24° optiikka 12° optiikka 7° optiikka

HERKKYYS  (NETD = NOISE EQUIVALENT TEMPERATURE DIFFERENCE)

NETD = Noise Equivalent Temperature Difference ilmaisee lämpötilaresoluution, eli kyvyn erotella lämpötilaeroja. NETD, eli kohinaa 
vastaavaa lämpötilaeroa kutsutaan myös nimellä lämpöherkkyys. Mitä matalampi lämpöherkkyys, sitä parempi kuva ja sitä helpompi 
kuvaa on tulkita. Herkkyys on mennyt huimasti eteenpäin uusissa lämpökameroissa.

FLIR E8-XT herkkyys 0,05°C FLIR E75 herkkyys 0,03°C

ULTRAMAX-RESOLUUTIO

UltraMAX-ominaisuudella lämpökamera ottaa n. 2 sekunnin aikana 16 kuvaa ja pakkaa ne yhdeksi korkeampi resoluutioiseksi kuvaksi. 
Ominaisuus perustuu ihmisen luontaiseen pieneen liikkeeseen, jolloin ikään kuin saadaan 16 kuvaa päällekkäin ja pikseleitä muiden 
pikseleiden väliin. Tällöin resoluutio jopa nelinkertaistuu.

Ilman Ultramaxia Ultramax

MSX®

FLIR Systemsin patentoima MSX-ominaisuus on valokuvakameran ja lämpökuvan yhdistelmäkuva. Valokuvakamera luo lämpökuvan 
päälle ääriviivat, jolloin kuvan tulkinta parantuu. MSX-lämpökuvasta pystyt lukemaan tekstiä ja numeroita, vaikka varsinaisia 
lämpötilaeroja ei ole.

Ilman MSX:ää MSX-kuva
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SÄHKÖ JA TEOLLISUUS

Ennakoiva kunnossapito on tärkeä turvallisuustekijä ja tuotannon tehokkuuden tae teollisuudessa. Sähkölaitteiden vaihtuvat 
kuormitustilanteet ja käyttölämpötilat aiheuttavat lämpölaajenemisen ja kutistumisen takia liitosten löystymistä ja sitä kautta 
lisääntynyttä liitosresistanssia. Ne aiheuttavat usein ennakoimattomia vikatilanteita. Lämpökamera havaitsee löystymät, hapettumat, 
ylikuormat, vinokuormat, kompensointilaitteistojen väärän toiminnan, viallisten laitteiden aiheuttaman lämpenemisen sekä väärin 
mitoitettujen komponenttien lämpenemisen.

SÄHKÖLAITTEIDEN LÄMPÖKUVAUS

Lämpökamera on tehokas sähkölaitteiden tarkastuksessa nimenomaan nopean vertailukyvyn ansiosta. Laitteistojen huollon 
kiireellisyys ja kriittisyys määritetäänkin pääosin lämpötilaeron perusteella. Kuormitusvirtojen mittaus on myös tärkeää tehdä ja tiedot 
kulkevat nykyisin kätevästi lämpökuvadatan mukana suoraan raporttiin.

Lämpökameramallin vähimmäisvaatimukset sähkölaitteistojen lämpökuvakseen määrää ST-kortti (53.62) seuraavasti:

·         Ainakin yhden pisteen suora lämpötila nähtävissä näyttöruudulta (mittauspiste)
·         Radiometrinen lämpökuva
·         Lämpötilan mittaaminen ±2 C tarkkuudella +100°C saakka ja yli +100°C lämpötilassa ±2% tarkkuudella
·         Mahdollisuus emissiivisyyden ja heijastuneen lämpötilan säätöön
·         Pikselimäärä vähintään 19 200 (esim. 160 x 120)
·         Lämpötilaerot 0,1 asteen portain

MEKAANINEN KUNNOSSAPITO

Mekaanisten laitteiden kuntoa valvotaan värähtelymittauksilla ja muillakin mittaustavoilla. Lämpökuvaus on yksi tärkeistä 
mittaustavoista ja sen käytön helppous, havainnollisuus ja monikäyttöisyys on muihin verrattuna omaa luokkaansa. Laakereiden 
voitelu, hihnakäyttöjen kireydet, dieselgeneraattoreiden vajaatoiminta, sähkömoottoreiden ylikuumenemiset, leikkausterien kulumat, 
jousien murtumat, hydrauliikan tiivistevuodot kuuluvat kaikki lämpökuvauksella havainnoitaviin kohteisiin.

Yksi erittäin tärkeä kohde lämpökuvaukselle on kuljetinhihnojen laakerit, varsinkin siksi, että pelkästään niiden suuri määrä tekee niiden 
tarkastamisen muulla kuin lämpökuvauksen avulla käytännössä mahdotonta. Lämpökameran avulla löytyvät ylikuumenneet laakerit 
hyvin nopeasti ja tehokkaasti ja tarkastuksen voi tehdä käytännössä kävelyvauhtia.

SÄHKÖJAKELUVERKOSTO

Ennakoiva kunnossapito on tärkeä turvallisuustekijä myös sähkönjakelussa sekä katkojen minimoinnissa. Merkittävin ero 
yleiseen sähkölaitteiden kunnossapitoon nähden lämpökuvauksessa on se, että jakeluverkoston tarkastus tehdään usein ulkona. 
Jakeluverkoston lämpökuvauksessa etsitään samaan tapaan liitosten löystymiä, hapettumia, ylikuormia ja väärin mitoitettuja johtimia.

Jakeluverkoston tarkastuksessa tarvitaan useimmiten lämpökameraa, jonka optiikka mahdollistaa suuremmalta etäisyydeltä 
kuvaamisen. Myös resoluutiovaatimus on korkea, jotta yksityiskohdat eivät jää näkymättömiin ja anna virheellistä lämpötilalukemaa.

RAKENNUKSET

LÄMPÖKAMERAT

Rakennusten kunnonvalvonnassa ja laaduvarmistuksessa lämpökamerat ovat erittäin havainnollisia työkaluja löytämään pienetkin 
lämpötilaerot, jotka aiheutuvat esimerkiksi huolimattomasti eristetyistä ikkunan karmeista. Suoran ilmavuodon voi tunnistaa 
lämpökuvasta helposti, koska sen pintaan jättämä lämpöjälki on viuhkamainen. Samoin eristeiden puuttuminen tai ylipäätään heikompi 
eristyskyky näkyy selkeänä erona muihin rakennuksen osiin verrattuna.

RAKENNUSTEN LAADUNVARMISTUS

RT-kortistossa on jo usean vuoden ajan ollut ohje (RT 14-11239) rakennusten laadunvarmistukseen lämpökuvausta hyödyntäen. 
Lämpökamerassa tulee olla kuvien tallennusominaisuus raportointia, tulosten jälkikäsittelyä ja analysointia varten. Lämpökameran 
mittaustarkkuus olosuhteista riippumatta on ±2 °C astetta.

Lämpökameran resoluutio- ja erotteluherkkyysvaatimukset

LÄMPÖTILAERO ULKO- JA SISÄILMAN VÄLILLÄ  RESOLUUTIO EROTTELUKYKY

10…15 °C ≥ 70 000 pikseliä ≤ 0,03 °C

≥ 15 °C ≥ 30 000 pikseliä ≤ 0,05 °C

TIIVEYSMITTAUS JA ILMAVUOTOJEN PAIKANNUS

Tiiveysmittaus on yksi rakennuksen vaipan kunnon tutkimisen muoto 
lämpökuvauksen ohella. 

Energiatehokkuus on tavoitteena myös suomalaisessa rakentamisessa ja vaipan 
ilmatiiviys ja sen todentaminen on yksi osa rakennuksen energiatehokkuutta. 
Passiivitalot ovat taloja, joissa energiatehokas koneellinen ilmanvaihto takaa 
hyvän sisäilman laadun ja tiivis vaippa rakenteiden toimivuuden.

Tiiveysmittaukseen tarvittava välineistö koostuu kalibroidusta 
alipainepuhaltimesta sekä manometristä, jolla voidaan todeta myös 
laskennallisesti ilmamäärät. Alipaineistuksen aikana voidaan lämpökameralla 
nähdä ilmavuotopaikat selkeämmin ja ne voidaan merkitä esimerkiksi 
pohjapiirustukseen.

KOSTEUDEN PAIKANNUS

Kosteus viilentää pintoja, kun se pääsee haihtumaan. Tämän johdosta 
lämpökameralla on helppo paikallistaa kosteusvaurioiden paikat. Haihtuvan 
veden määrää ei toki pysty lämpökuvauksella määrittämään, mutta 
lämpötilaero kuivan ja kostean rakenteen välillä on useita asteita ja sen 
johdosta lämpökamera pystyy piirtämään hyvinkin tarkkaan kosteusvauriolle 
altistuneen kohdan.

LVIK

Lämpökameran käytön hyödyt ovat LVIK-laitteistojen yhteydessä moninai set, 
mutta lämpökamera auttaa erityi sesti vikojen ennakoinnissa ja korjaustöiden 
jälkitarkastuksessa. Samalla myös avautuu silmin nähtäväksi myös uusi 
ajattelutapa, jossa energian sääs tötoimet voidaan kohdistaa oikeisiin paikkoihin.

Lämpökamera antaa nopean yleis kuvan ja sen ylivertaisuus perustuukin hyvin 
pitkälti vertailumahdollisuuksiin. Usein emme tiedä, mikä on normaaliti lanne, 
toisin sanoen emme tiedä miltä jonkin pitäisi lämpökuvassa näyttää tai mitkä 
kyseisen lämpökuvauskohteen normaalit lämpötilat pitäisivät olla. Normaalien 
lämpötilojen määrittelyssä auttaa samankaltaisten kohteiden ver tailu. 
Lämpöjäljen perusteella voimme useimmiten määritellä vian tyypin ja si tä ei meille 
esimerkiksi infrapunaläm pömittari kerro. Kylmälaitteiden toiminnan tarkas tus 
lämpökameralla perustuu myös lämpöjälkien tunnistamiseen lämpö kuvasta.
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